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استخدام ورقابة الوثيقة 


.1 


7 


يجب على جميع موظفي المركز الالتزام بأحكام وشروط هذه الوثيقة. 


تتبع هذه الوثيقة إداراة المنهجية والعينات والجودة. وعليه يكون توجيه كافة الاستفسارات للتعرف على تفاصيل ومحتويات هذه الوثيقة 
الى مدير إدارة المنهجية والعينات والجودة أو من ينوب عنه. 


. تم اعتماد هذه الوثيقة من قبل سعادة المدير العام والمدير التنفيذى لقطاع الاستراتيجية والتميز المؤسسي والمدير التنفيذى لقطاع 


البيانات. وعليه لا يسمح بإجراء أى تعديلات على أحكام هذه الوثيقة إلا بموافقة المذكورين أعلاه من الأطراف المعنية. 


. يقتصرالوصول إلى هذه الوثيقة على «القراءة فقط» لكافة المستخد مين للحيلولة دون حدوث أى تعديل غير مصرح به. 


. لضمان الوصول للإصدار الحالي. تتوفر النسخة المعتمدة لهذه السياسة في مركز الوثائق الخاص بالشبكة الداخلية لمركز الإحصاء من 


خلال إدارة التميز المؤسسي. 


عند طباعة أى نسخة من هذه الوثيقة فإنه يمكن أن تكون في حالة «غير مراقبة» ولا يمكن ضمان أن الإرشادات المنصوص عليها في 
الوثيقة المطبوعة هى الإرشادات الفعلية التي يجب إتباعهاء ولهذا يتوجب الرجوع إلى إدارة التميز المؤسسي والاستناد إلى النسخة 
المعتمدة أو النسخة الإلكترونية الغير قابلة للتغير. 


. تتولى إدارة التميز المؤسسيى مسؤولية تحديث النسخ الاحتياطية من هذه الوثيقة. مع مراعاة اتساق إجراءات تحديث مستودع الوثائق مع 


الإجراءات المتبعة فيما يتعلق ببيانات الأعمال فى مركز الإحصاء - أبوظبي. 


. إذا دعت الحاجة إلى إضافة أو حذف أو تعديل أى جزء من هذه الوثيقة من قبل اق من مستخدمي هذه السياسة. يتوجب مخاطبة مدير 


إدارة التميز المؤسسي في المركز أو من ينوب عنه رسمياً من خلال الرئيس المباشر مع توضيح الاقتراحات ومبررات التغيير المطلوب. 


. كلما طرأ تعديل يتعلق بهذه الوثيقة ينسق مدير إدارة التميز المؤأسسي أو من ينوب عنه مع مقدم طلب التعديلء ويراجع الطلب 


المقدم وإذا وجده ملائماً يتم تحديث الوثيقة بعد الحصول على الموافقات المطلوبة. وتم تعريف الإجراء الخاص باستحداث أو تعديل 
السياسات بواسطة إدارة التميز المؤسسي عن طريق العملية المسماة «تطوير وتحديث السياسات» فى «الاستراتيجية والحوكمة والرقابة» 
في دليل الإجراءات التشغيلية القياسية. 


0.يتم الاحتفاظ بهذا المستند وفقاً لسياسة حفظ وأرشفة الوثائق بمركز الإحصاء. 


مفردات هامة 


. المتغير ©ا3:130/ا: هو مقدار له خصائص رقمية (كمية) وغير رقمية (وصفية) تتغير قيمته من عنصر إلى آخر من عناصر 


المجتمع أو العينة. 


. متغيرات كمية :Quantitative‏ وهي التي لها قيمة عددية. ويمكن ترتيب مفرداتها من الاكبر إلى الاصغر أو بالعكس. 


. وقد تكون متغيرات متصلة؛ الطول. الوزن الدخل؛ العم أو منفصلة مثل؛ عدد المرضى. أو عدد الصحف المقروءة. أو عدد أيام التغيب 


عن العمل: 


. متغيرات وصفية ع۷ا ة†اQua:‏ وهى التي تصف الأشياء أو الافراد حسب مواصفات أو مسميات مختلفة. وعليه فلا مجال ولا معنى لترتيبها 


نوعيا. وتنقسم إلى متغير اسمي (لون العين. الجنسء الجنسية) ومتغير رتبي (ممتاز. جيد جداء جيد) او مثلا (مواقق بشدة. موافق,. 
محايد. غير موافق. غير موافق بشدة) 


. المشاهدة 0256/1/36100: هي قيمة المتغير الخاصة بوحدة الدراسة. 


. البيانات 0363: هي مجموعة من المشاهدات أو الملاحظات التي تؤخذ أثناء دراسة معينة. وقد تكون بيانات رقمية(كمية). أو بيانات غير 


رقمية (وصفية). 


تطبق هذه الوثيقة على كافة الإحصائيين الغنيين فى مركز الإحصاء أبوظبي. 
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1 | عرض البيانات الإحصائية 
1 مقدمة 


علم الإحصاء هو أحد العلوم التي تختص بطرق جمع وتنظيم وتلخيص وعرض وتحليل البيانات. وذلك للوصول إلى نتائج مقبولة وقرارات 
سليمة على ضوء هذا التحليل.وكما هو معلوم ايضا هناك جانب من علم الإحصاء وصفياء بحيث يعرف الإحصاء الوصفي على انه عبارة عن 
الطرق الخاصة بتنظيم وتلخيص المعلومات. وذلك بهدف فهم هذه المعلومات. وبناء عليه. تأتى أهمية تناول موضوع عرض البيانات في هذا 
الفصلء على أنه أحد الطرق العلمية التي تتصف بتنظيم البيانات وتقديمها بطريقة سهلة للمستخدم. و بصورة يسهل فهمها والمقارنة بين 
مفرداتها واستنتاج بعض النتائج الأولية منها. فالطريقة التي يتم من خلالها عرض البيانات فى العديد من المجالات ذات أهمية كبرى. فهناك 
طرق تشجع المتلقي على التفاعل بشكل أكبر من الطرق الأخرى. وقد تستعمل البيانات في المناهج المدرسية. وفي قطاع الأعمال. والاقتصاد. 
والأبحاث. وفي الاحصاءات. وفي العديد من المجالات الأخرى. لذلك يوجد العديد من الطرق المتبعة والتي يمكن من خلالها عرض البيانات 
بالطريقة المثلى. وبشكل يودي الغرض كاملا. 


1 تلخيص وعرض البيانات 


بعد ان يتم جمك البيانات يكون من الصعب دراستها وفهمها دون تنظيمها وجدولتهاء وكثيرا ما يكون هدف الباحث من عرض البيانات هو 
جذب انتباه القارئ نحو العلاقة بين المتغيرات التي يدرسها او المقارنة بين المجاميى من البيانات. لذا يعمد الباحث الى تبسيطها وذلك بعرضها 
بأشكال معبرة وهادفة. وعلى أساس ذلك لابد من عرض هذه البيانات بشكل يتسم بالدقة والوضوح. ومن طرق عرض البيانات الآتي: 


1 العرض بالجداول (3]100اناط13): 


1. الجدول التكراري: 
ان اول مرحلة لعرض البيانات الاحصائية تتكون من تصميم جدول التوزيع التكرارى (1010لا 15611( »۴eQuency‏ وهو عبارة عن جدول ينظم 
ويلخص البيانات الإحصائية سواء كانت وصفية أو كمية. فيوزعها على عمودين ومجموعة من الصفوف. يمثل العمود الأول الصفة للبيانات 


جدول 1: التوزيع التكراري لجنس الحاصلين على درة البكالوريوس في إحدى المؤسسات (بيانات وصفية) 





جدول 2: التوزيع التكراري لمتوسط أجور مجموعة من الموظفين في إحدى المؤسسات. (بيانات كمية) 


اجرالديعم 
1 
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تكوين الفثات في الجدول التكراري للمتغيرات الكمية 
إن الغرض من عمل فئات أو فترات منتظمة (متساوية الطول) للبيانات هو تخفيض حجم البيانات المعروضة. من خلال تجميع القيم المتقاربة في 
مجموعات. ولا يوجد قواعد ثابتة لتحديد أطوال الفثات وعددهاء إلا أنه يفضل ألا يكون عدد الفثات صغيرا فتضيع معالم التوزيع وتفقد كثيرا من 
التفاصيل. كما لا يكون كبير جدا قتضيع الحكمة من التجميع في فئات. ويعتمد تحديد عدد الفثات وطول كل فثة إلى حد كبير على الخبرة, 
وعلى مدى البيانات (وهو الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة للبيانات). ولتوضيح كيفية عمل الفئات المنتظمة نأخذ بيانات جدول (2) وتكون 
الخطوات كالتالي: 

1. نحسب طول المدى 7: 20000 = 1500 - 21500 = R‏ 

2 ناختار فا عدى الفتات: > 3 قات 

3. نحسب طول الفئة (72) بأن نقسم المدى على عدد الفئات: 4000 = 5 / 20000 = . 


4 نختار أصغر قيمة في البيانات لتكون بداية الفئة الأولى المقربة. ويضاف إليها طول الفئة فنحصل بذلك على بداية الفئة الثانية. وهكذا 
لباقي الفثات. فمثلا بداية الفثة الثانية في جدول (2) هي 1500 + 4000 = 5500: 


5. لإيجاد نهاية أى فئة نضيف إلى بدايتها طول الفئة مطروحا منه واحد. ونهاية الفئة الأولى مثلا هي 5499 


ويتكون جدول التوزيع التكراري من خانتين. الأولى يكتب بها حدود فثات الأجر المقربة والثانية يكتب بها التكرار. وبناء عليه تم تكوين الفئات 
للبيانات وكما يبين الجدول أدناه. 


جدول 3: حدود الفثات وتكرارها لبيانات جد ول التوزيع التكراري فى جدول 2. 
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5499 - 0 


4 





2. الجدول التكراري النسبي والتكراري المثوي 


ويمكن تكوين جدولين آخرين من جدول التوزيع التكرارى وهما: الجدول التكراري النسبي والجدول التكراري المثوى ويتكون كل منهما من 
خانتين مثل الجدول التكرارى العادى ولكن خانة التكرار في النسبي يكتب بها التكرار النسبي. وهو عبارة عن التكرار لأى فئة مقسوما على 
مجموع التكرارات. ويكون مجموع التكرار النسبي لجميع الفئات مساويا للواحد الصحيح. وأما خانة التكرار المئوي يكتب بها التكرار المثوي 
ويمكن الحصول عليها بضرب التكرار النسبي في 100. ويلاحظ أن مجموع التكرارات المثوية يساوى 100. كما هو موضح بالجدول (4) وباستخدام 
البيانات في جدول (2). 


جدول 4: الجدول التكراري النسبي والمثوي 


حدود الفتات 


21499 - 0 





المجموع 
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Exact Interval Limits  تاثفلل الحدود الحقيقية (الفعلية)‎ .3 


نلاحظ مما سبق بأن الفئات غير متصلة ببعضهاء أى أن هناك بعض القيم بين فئة وأخرى لم يتم تغطيتها. لذا يفضل تحديد الحد الأعلى 
والأدنى الفعليين للفئة. وتحديد مراكز الفثات. وذلك لاستخدامها لاحقا في طرق عرض البيانات. والتي يتم حسابها من خلال المعادلات التالية: 


1. الحد الأعلى الفعلي للفئة المطلوبة = (الحد الأعلى للفئة المطلوبة + الحد الأدنى للفئة اللاحقة) + 2 
2 الحد الأدنى الفعلي للفئة المطلوبة = (الحد الأعلى للفئة السابقة + الحد الأدنى للفئة المطلوبة) + 2 


3. مراكز الفئة (هو القيمة التي تتوسط الفئة) = (الحد الأعلى للفئة + الحد الأدنى للفئة) + 2 
ويبين الجدول أدناه الحدود الفعلية للفئات ومراكزهاء المحسوبة من بيانات الجدول 2. 


جدول 4: الحدود الفعلية للفئثات ومراكز الفثات المحسوبة من بيانات الجدول 2: 


حدود الفئات الحقيقية مركز الفئة 





15 13499.55 - 5 


(Cumulative Frequency Table) الجدول التكراري المتجمع‎ .4 


في كثير من الأحيان يكون اهتمامنا منصبا على عدد القراءات التي تكون أصغر من أو تساوى مقدارا معيناء لذلك يتم تكوين التكرار المتجمع 
الصاعد بجمع قيمة التكرار في الفثة الى قيمة جميع التكرارات بالفئات السابقة. ويسمى هذا التكرار بالتكرار المتجمع. ويمكن كتابة الجدول 
التكرارى المتجمع الصاعد المكون من خانتين. الأولى يكتب فيها أقل من الحد الأدنى الحقيقي للفئة الأولى (بدلا من حدود الفئة الأولى وكذلك 
لباقي الفئات حتى نصل إلى الفئة الأخيرة فيكتب لها سطرين الأول منهما: أقل من الحد الأدنى الحقيقي. والثاني منها أقل من الحد الأعلى 
الحقيقي). ويتضح ذلك في جدول رقم (5). 


جدول 5: التوزيع التكراري المتجمع لأجور الموظفين للبيانات في جدول (2) 


الحدود الدنيا للفتات 


حدود الفئات المقربة 
9 لمقرر الحقيقية 
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1 العرض البياني 


استخدم الاحصائيون تقنيات الرسم البياني لوصف البيانات بطريقة أفضل. إذ أن العرض البياني يساعد في إعطاء صورة سريعة لوصف ظاهرة 
طبيعية معينة. فهو يعطي صورة عن الوضع من خلال النظر وبدون الدخول في تفصيلات. ثم يتيخ إمكانية المقارنات. واستخلاص بعض 
المؤشرات والتفسيرات. وفيما يلي نستعرض أهم أنواع العرض البياني: 


1. التمثيل بالنقاط غ210 Dot‏ 


يعرف على أنه طريقة لعرض وتلخيص وتمثيل البيانات من خلال نقاط. حيث تعبر كل نقطة على المحور العمودى عن مقدار تكرار الفثة او 
الطبقة. ويستخدم هذا التمثيا في عمليات التحليل للتعرف على خصائص التوزيع الاحصائي للبيانات. كما ويستخدم التمثيا ١‏ بالنقاط قي 
ملاحظة القيم المتطرفة او الفجوات في مجموعة البيانات. 


مثال: الرسم التالي يبين التمثيل بالنقاط لعلامات 30 طالب في مادة العلوم. حيث يبين أن أكثر العلامات تكرارا هي العلامة 70: كما وبيبين 
الرسم توزيع البيانات اذ يبدأ بالعلامة 65 ومن ثم تتزايد العلامات عند 70. وتنخفض بعد العلامة 70, الى أن تصل للعلامة 90 وهي الأقل تكررا. 


شكل (1): التمثيل بنقاط لعلامات مجموع من الطلاب 


XXX X 
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Hist o 9/2۳ المدرج التكراري‎ .2 


هو عبارة عن طريقة او اسلوب لعرض وتلخيص البيانات الفثوية يستخدم لمعرفة نوع وخصائص التوزيع الاحتمالي للبيانات. ويقوم على تقسيم 
مدى البيانات الى مجموعات. حيث يتم تمثيل هذه المجموعات بأعمدة لكل منها. يمثل عرض العمود طول الفئة الفعلي. ويمثل ارتفاع العمود 
تكرار فيم البيانات في تلك الفئة. 


مثال: يبين الرسم التالي المدرج التكرارى لفئات الأجور في مؤسسة ما (بيانات جدول 4). بحيث يمثل عرض العمود امتداد فئة الأجر. بينما يمثل 
ارتفاع العمود عدد الموظفين الذين تقع أجورهم ضمن كل فثة. فمثلا عدد الموظفين الذين تقع أجورهم ضمن الفثة (5499.5 - 9499.5) هو 5 
موظفين. 
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شكل (2): المدرج التكراري 


:2 كلكلا اكد پيا تخ | خم 





1499.5 - 5499.5 5499.5 - 9499.5 - 134995 -_ 17499.5- 5 
9499.5 13499.5 17499.5 


Steam and Leaf مخطط الساق والاوراق‎ .3 


يعتبر تمثيل الساق والأوراق واحد من طرق الرسم البياني المستخدمة لوصف البيانات الكمية والتي تستخدم بشكل واسع لتحليل البيانات, 
عندما تكون البيانات المتوقرة قليلة العدد نسبيا. ويتشابه التمثيل بهذه الطريقة إلى حد ما مع المدرج التكرارى. وقى العادة يرفق رسم الساق 
والاوراق بالجدول التكراري للبيانات. 


مثال: المخطط ادناه يوضح مخطط الساق والأوراق لعلامات 25 طالب (العلامة من 100). حيث أن الساق يمثل خانة العشرات. والأوراق تمثل خانة 
الآحاد. فمثلا العلامات 55.55.56.59 (هي الأقل في مجموعة العلامات) تم تمثيلها ضمن الساق الأول وهو العدد (5) والأوراق تضمنت الأرقام 5. 5 


6 9. بينما مثلا الأرقام 100. 100 هما العلامتين الاعلى في المجموعة. والمكونة من ثلاث خانات. نخصص الخانتين الأوليتين 10 كساقء ونمثل 
الخانة الأخيرة بالورقة. 


شكل (3): التمثيل بمخطط الساق والأوراق لعلامات مجموعة من الطلاب 





4. التمثيل بالصندوق والنقاط 


هو عبارة عن تمثيل بياني يبين توزيع وانتشار البيانات. ويمكن من خلاله تحديد ما إذا كان هناك بيانات متطرفة (شاذة) او غير منسجمة مع 
مجموعة البيانات الرئيسية. اما طريقة رسم الصندوق فتكون من خلال تحديد الربيع الأول للبيانات أى القيمة التي تحصر أقل منها 9625 من 
البيانات. والربيع الثالث وهي القيمة التي تحصر أقل منها %75 من البيانات. وتحديد الوسيط بينهما. إضافة الى القيمة الصغرى للبيانات التي 
تحدد الطرف الأول للرسم: والقيمة العظمى التي تحدد الطرف الاخر. 


هذا ومن الممكن اعتبار اية قيمة من فيم البيانات التي تقع خارج الصندوق بانها قيمة غير منسجمة او أحيانا تدعى قيمة متطرفة او شاذة. 


شكل (4) التمثيل بالصندوق والنقاط 
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5. المضلع التكراري ٣0وراهم‏ 





وهو عبارة عن خطوط مستقيمة مضلعة تعبر عن حجم الظاهرة داخل محورين عامودي وأفقي. ويعبر عن البيانات برسم أكثر وضوحا من 
المدرج التكرارى. ويصبح المضلع ممهدا كلما زاد عدد القيم في الصفوف وعدد المشاهدات. ويمكن رسم المضلع التكرارى من خلال برنامج 
اكسل (اءع«ع) بحيث يمثل المحور الأفقي مركز الفئات الخاصة بالظاهرة المدروسة. ويمثل المحور العمودى التكرار أو النسب أو النسب المئوية 
ويتبين ذلك في الشكل رقم (2) الذى يمثل بيانات جدول 4. 


شكل (5) المضلع التكراري 


3499.5 7499.5 1100.5 15499.5 19493.5 


6 المنحنى التكراري المتجمع الصاعد (Curve Frequency)‏ 


وهو منحنى يصف حالة أو ظاهرة معينة. حيث يمكن رسم المنحنى التكرارى المتجمع الصاعد من خلال برنامج اكسل (اع6“) على محورين 
متعامدين الأفقي يمثل مركز الفثات الفعلية. والعمودى يمثل التكرارات المتجمعة الصاعدة وتوضع النقاط قي الرسم أعلى الحدود الدنيا 
الحقيقية للفثات بحيث يكون الارتفاع ممثلا للتكرار المتجمك الصاعد. ويتبين ذلك في الرسم البياني التالي الذى يمثل بيانات جدول 5. 


شكل (6) المنحنى التكراري المتجمع 
30 
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Column Charts الأعمدة‎ .7 


تسشّل هذه الطريقة على المتلقي قراءة البيانات وعقد المقارنات بين القيم المختلفة بطريقة سهلة جداً. مما يسهل أيضاً عملية اتخاذ القرارات 
المختلفة اعتماداً على ما يراه أمامه. في هذه الطريقة يتم تمثيل الأرقام بأعمدة طولها متناسب مع القيمة التي تعبر عنهاء بحيث يكون العمود 
الأطول للرقم ذو القيمة الأعلى والعكس صحيح. أفًا عدد الأعمدة فهو يتناسب مع عدد القيم التي يعبر عنها. من الممكن أن يتضمن المتغير 
المطلوب تمثيله بالأعمدة على تصنيف واحد. بحيث يتم تمثيله بعمود واحد. ويسمى هذا الرسم بالأعمدة. والرسم البياني التالي مثال على 
هذا الشكل من الرسوم: حيث يبين الاهتمام بالأرقام الإحصائية في مجتمع ما لكل فثة عمرية. 


شكل (7) الاهتمام بالأرقام والإحصاءات حسب الفئة العمرية 
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ويمكن أن يتضمن المتغير المطلوب تمثيله بالأعمدة أكثر من تصنيف. بحيث يتم تمثيل كل تصنيف بعمود منفصل ضمن الفترة الواحدة. مثل 
أعداد الطلبة (ذكور. إناث. مجموع) خلال سنة معينة. ويسمى هذا الرسم بالأعمدة المجمعة. والرسم البياني التالي مثال على هذا الشكل من 
الرسوم كيت ينين اعداذ الطلبة المقبولين فى جامعة ما حسب السنوات. 


شكل (8) أعداد الطلبة المقبولين في جامعة ماء حسب الجنس خلال السنوات 2001 - 2005 
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Charts Bar الخطوط الافقية‎ .8 


هي خطوط افقية. تأتي وفق ترتيب معين سهلة في القراءة وأقل تشويشا من الأعمدة. والرسم البياني التالي مثال على هذا الشكل من 
الرسوم. حيث يبين أعداد الطلبة في مدرسة ما لسنة معينة. حسب الصفوف من الأول الى السادس. 


شكل (9) أعداد الطلبة حسب الصفوف 
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(Chart Pie) الدائرة البيانية‎ .9 


ذات الاستعمال الواسع جداً في تمثيل وعرض البيانات. بسبب ما توفره من سهولة كبيرة جدا في قراءتها. والرسم البياني التالي مثال على 
هذا الشكل من الرسوم. حيث يبين صادرات بلد ما. حسب دول المقصد. 
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شكل (10) الصاد رات 





بقية الذول ه الصين هه سنغافورة ه الهند ه كوريا الجنوبية ه اليابان ه 


1 الصور 





تعتبر هذه الطريقة من أكثر طرق عرض البيانات التي تثير فى نفس المتلقي الاستمتاء بشكل كبير أثناء تفاعله مع ما يتم عرضه أمامه من 
بيانات. كما وتمتاز هذه الطريقة بقدرتها العالية على جعل المتلة لمتلقي قادرا على حفظ البيانات المعروضة لأطول فترة ممكنة. فالانسان نقضل 
ويحب هذه الطريقة في تلقي البيانات. تعتمد هذه الطريقة أساساً على تمثيل الأرقام صورياً بشكل يحفظ لها دلالتها. 


2 المقاييس الاحصائية 


لقد تناولنا في الفصل السابق عرض البيانات الإحصائية وتلخيصها في جداول تكرارية أو رسوم بيانية. بهدف الحصول على بعض الخصائص 
لمجتمج الدراسة. ولكن تلك الطرق غير كافية لوصف البيانات. لذلك لا بد من وجود مقاييس عددية تصف هذه البيانات. وسنتعرض في هذا 
الفصل إلى اثنين من المقاييس الإحصائية وهى؛ مقاييس النزعة المركزية. ومقاييس التشتت. وسنتناول في هذا الفصلء. هذه المقاييس 
بشيء فين التقصضبيل» كدت أن لكل مقياس مميزاته ومحدداته. التي تعتمد على طبيعة البيانات والهدق من استخدامها. 


2 مقاييس النزعة المركزية (لإعصع0مع] (Measures of central‏ 

تعرف مقاييس النزعة المركزية أو مقاييس الموقع أو المتوسطات. على أنها مقاييس عددية تحدد موقع التوزيع للبيانات. ويمكن تعريف 
المتوسطات بأنها القيمة النموذجية الممثلة لمجموعة من البيانات. والتي تميل إلى الوقوع في المركز. لذلك تسمى المتوسطات بمقاييس 
النزعة المركزية. وهي مهمة في حالة المقارنة بين التوزيعات المختلفة للبيانات. وتكون فائدتها أكثر في حالة التوزيعات المتشابهة في 


طبيعتها وأشكالها ولكنها مختلفة في مواقعها. فمثلا: عند دراسة الإنفاق لعينة من الأسر فى الريف. وأخرى في والحضر. فإنه يمكننا المقارنة 
بينهما من خلال هذه المقاييس. وسوف نستعرض أهم مقاييس النزعة المركزية أدناه. حيث أن لكل منها مميزاته ومحدداته. 


2 الوسط (المتوسط) الحسابي دوع ا/١‏ 


هو قيمة تتجمع حولها مجموعة من القيم.: ويعتبر من أهم مقاييس النزعة المركزية والأكثر استخداما في الإحصاء والحياة العملية. ويستخدم 
عادة في الكثير من المقارنات بين الظواهر المختلفة. 


ويحسب الوسط الحسابي رياضياء بجمع قيم عناصر المجموعة المراد إيجاد وسطهاء ويقسم المجموع على عدد العناصر. ويرمز له بالرمز: 


FF n‏ عاك د فاك ا 
n‏ 1 _- 
ب ې 
i=]‏ 71 


مثال 1: إذا كانت أجور 5 موظفين في إحدى الشركات (بالدولار) هي: 250 280. 320. 450 370. فإن الوسط الحسابي يحسب لها كما يلى: 


370 + 450 + 320 +280 + 250 ےت 
3 


= 4 


2 الوسط الحسابي للبيانات المبوبة (الجداول التكرارية) 
إذا كان لدينا عدد ) من الفئات ذات المراكز (×, ... رر×,,») ولها تكرارات 10... ,۴1,۴2) على الترتيب فإن الوسط الحسابي يعطى بالعلاقة الآتية. 
Jx, fx; + ... + fx‏ 3 


PT FE ffi;‏ كر 
5 را 
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مثال 2: احسب متوسط أعمار الطلاب في الجدول التالى: 





الحل: لتبسيط إجراءات الحل ننشئ الجدول التالي: 


لتخرارف 
6-5 5.5 4 22 





X= 1/ 5 3 1/24 (218) = 9.1 


2 أهم مميزات الوسط الحسابي: 


٠‏ مقياس سهل حسابه ويخضع للعمليات الجبرية بسهولة. ويعتبر أكثر المقاييس استخداما في الإحصاء. 
٠‏ يأخذ في الاعتبار جميع القيم محل الدراسة. 

٠‏ يكون المتوسط الحسابي محصورًا دائمًا بين أكبر وأصغر قيمة في العيّنة 

٠‏ مجموع انحرافات القيم عن الوسط الحسابي للعينة يساوى صفراء 


2 بعض محددات الوسط الحسابي: 


. يتأثر بالقيم الشاذة (المتطرفة) وهی القيم | لكبيرة جدا أو ا لصغيرة جدا مقارنة بباقي القيم. 
٠‏ يصعب حسابه فى حالة الجداول التكرارية المفتوحة. حيث يتطلب ذلك معرفة مركز كل قئة. 
٠‏ لا يمكن حسابه في حالة البيانات الوصفية. 


Median الوسيط‎ 2 
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يعرف علماء الإحصاء الوسيط (1/160130): بأنه المقياس الذي يستخدم لقياس القيمة المتوسطة التي تكون القيم الأكثر منها تساوي القيم الأقل 
نهاء أو بعبارة أخرى: هو المقياس الذي يقوم بعملية فصل متساو للنصف الأعلى من البيانات عن النصف الأدنى. بحيث يأخذ بالاعتبار ترتيب 
البيانات. ويختلف حساب الوسيط في حالة البيانات غير المبوبة عنها في المبوبة. 


2 الوسيط للبيانات غير المبوبة 


لحساب الوسيط نتبع الخطوات التالية: 





٠‏ ترتيب البيانات (المشاهدات) ترتيبا تصاعديا أو تنازليا. 


٠‏ تحديد رتبة الوسيط والتي تساوى (2+1) 2. حيث ١‏ هو عدد فيم البيانات. فإذا كان عدد البيانات فردياء يكون الوسيط المشاهدة التي 
تقع في المنتصف. وإذا كان عددها زوجيا فإن الوسيط هو متوسط المشاهدتين اللتين تقعان في المنتصف. 


مثال 3: الوسيط للبيانات التالية: 52. 15, 102. 68, 44 


الحل: يتم ترتيب البيانات تصاعديا وتحديد رتبة كل بيان كالتالي: 





من خلال البيانات أعلاه نحدد رتبة الوسيط = 3 وعليه فإن قيمة الوسيط هي 52. 


مثال 4: الوسيط للبيانات التالية: 52. 15, 102. 68. 44. 72 


الحل: يتم ترتيب البيانات تصاعديا وتحديد رتبة كل بيان كالتالي: 





من خلال البيانات نحدد رتبة الوسيط = 3.5 وفي هذه الحالة تكون رتبة الوسيط بين الرتب (3. 4). ويتم حسابها كما يلي: 


الوسيط - = 60. وفي هذه الحالة يقع الوسيط بين المشاهدتين (52. 68). 


2 الوسيط للبيانات المبوبة 
إذا كان لدينا عدد »ا من الفئات ذات المراكز (×, ... ,»ا , ») ولها تكرارات (۴۸... ,61,12) على الترتيب. 


نتب الخطوات التالية لحساب الوسيط حسابيا: 


٠‏ نكو ن الجدول المتجمعى الصاعد باستخدام الحدود الحقيقية. 
٠‏ نجد رتبة الوسيط (زوجية). 
٠‏ نحدد مكان الوسيط بحيث يكون التكرار السابق له 1 والتكرار اللاحق له و أكبر من (الحد). 
الحقيقي للتكرار السابق على أنه البداية الحقيقية للفئة الوسيطية ونرمز له بالرمز ۸. ونعين طول الفئة الوسيطية ويساوى الحد الأدنى للفئة 


التالية مطروحا منه الحد الأدنى للفئة الوسيطية ونرمز له بالرمز اء ويعطى الوسيط بالعلاةة: 


Med - رم‎ __ "2-J 7L 
2f 


حيث المتجمع الصاعد السابق للتكرار المتجمع الوسيطي. التكرار المتجمع الصاعد اللاحق للتكرار المتجمع الوسيطي. 
مثال (5): الوسيط لأعمار الطلاب في المثال (2) السابق: 


الحل: نكون جدول التكرار المتجمع الصاعد (كما تم شرحه قى الفصل السابق) بحيث يصبح كالاتي: 


التكرار المتجمع (6) 
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نحسب (2/2). فيكون حاصل القسمة 12 وهو محصور على عمود التكرار المتجمع بين 15 و 10ء وبتطبيق المعادلة يكون: 
L=15-10=3‏ كلع كور 10= £ ,4-85 
وبتطبيق قانون الوسيط نحصل على: 


PE 
15- 10 


سنة 7 9= 3 × عن 863 2 ME‏ 


2 مميزات الوسيط: 


٠‏ لا يتأثر بالقيم المتطرفة. يمكن إيجاده في حالة البيانات الوصفية التي يمكن ترتيبها. 
ء مجموع الانحرافات المطلقة عن الوسيط أقل ما يمكن مقارنة باق قيمة حقيقية. 


2 محددات الوسيط: 


٠‏ لا يأخذ جميع القيم في الاعتبار عند حسابه. 
٠‏ لا يسهل التعامل معه في التحاليل الإحصائية والرياضية. 


Mode المنوال‎ 2 

يعرف المنوال على أنه القيمة الأكثر تكرارا في مجموعة البيانات. ويكثر استخدامه في حالة البيانات الوصفية. لمعرفة النمط (المستوى) الشائع. 
وقد يكون لمجموعة البيانات منوال واحد ولذلك يطلق عليها وحيدة المنوالء أو يكون لها أكثر من منوال وتسمى متعددة المنوال. وقد لا 
يكون لمجموعة البيانات أي منوال وبذلك تسمى عديمة المنوال. 


مثال (6): المنوال من البيانات التالية: 8. 6 4. 2, 8. 15, 8 


الحل: يوجد لهذه البيانات منوال واحد وهو القيمة 8. 


مثال (7): المنوال من البيانات التالية: 8, 6> 4, 2, 8, 15. 8, 12, 4 


الحل: يوجد لهذه البيانات منوال واحد وهو القيمة 8. 


وفي حالة البيانات المبوبة أو الجداول التكرارية لا يمكن القول بأن قيمة معينة يكون لها أكبر تكرار لأن القيم تذوب داخل الغئات المختلفة, 
ولذلك يمكن القول بأن هناك فئات منواليه وهي الفثات التي يقابلها أعلى تكرار. 


3 فميزات المتوال: 


٠‏ مقياس سهل حسابه ولا يتأثر بالقيم الشاذة. 
٠‏ يمكن إيجاده للقيم الوصفية والتوزيعات التكرارية المفتوحة. 
2 محددات المنوال: 


٠‏ عند حساب المنوال لا تؤخذ جميع فيم البيانات في الاعتبار. قد يكون لبعض البيانات أكثر من منوال وبذلك لا يمكن تحديد قيمة 
وحيدة للمنوال. 
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Geometric Mean الوسط الهندسى‎ 2 


الوسط الهندسي (/61) هو نوع من المتوسطات أو المعدّلات التي تقيس النزعة المركزية أو القيمة النموذجية لمجموعة معطيات. يتم حسابه 
عن طريق حساب الجذر من الدرجة ال (0) لحاصل ضرب حدود المجموعة. حيث (2) هو عدد الحدود. اق المتوسط الهندسي للقيم (× , ... ,رك ,,») 
هو: 


GM = N(x, ل‎ 


مثال (8): الوسط الهندسيى للقيم 2. 8 
الحل: الجذر التربيعى لحاصل ضربهما؛ أى: 


od‏ ره 


مثال (9): الوسط الهندسى للقيم 1 2. 4 
الحل: الجذر التكعيبي لحاصل ضربهما؛ أى: 
3 
2 -ر4ر12 )ا = GM‏ 


2 مميزات ومحددات الوسط الهندسي 


٠‏ من مميزاته أنه لا يتأثر بالقيم المتطرفة 
٠‏ بينما لايمكن استخدامه مع البيانات التي تضم قيما سالبة او صفر. 


Harmonic Mean الوسط التوافقي‎ 2 


يكون الوسط التوافقي مفيد. إذا كانت المتغيرات على شكل نسب.ء. فهو يستخدم عندما يكون مقلوب المتغير له دلاله كأن يعين نسبة بين 
متغيرين مرتبطين مثل السرعة بالنسبة للزمن. والوسط التوافقى ١‏ لمجموعة من القيم هو مقلوب الوسط الحسابي لهذه القيم,: أى أن: 


1 1 
= -2- 0 س کڪ 


ny‏ 1 (۴) الوسط الحسابي 
= 


مثال (10): أحس ب الوسط التوافقي للقيم 10 7 8. 6 14. 9 
الحل: نحسب الوسط الحسابي للقيم.: فيكون 
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0+7+8+6+14+9[ ` ۰ 
٠.‏ ل تك = مر غير المبوبة 


6 


H - 
NY 
حر‎ 





هذا المثال للبيانات غير المبوبة. وبالنسبة للبيانات المبوبة يتم تطبيق نفس المعادلة اعلاه. وذلك بعد حساب الوسط الحسابي الذى يتم 
للبيانات المبوبة. 


2 مقاييس التشتت (50أ1/5ءعم5أ(آ (Measures of‏ 


مقاييس التشتت هي مقاييس عددية تستخدم لقياس درجة تجانس (تقارب) أو تشتت (تباعد) مفردات البيانات عن بعضها البعض. ومقاييس 
التشتت تستخدم لوصف مجموعة البيانات. وكذلك لمقارنة مجموعات البيانات المختلفة. إذ أن مقاييس النزعة المركزية لا تكفي وحدها لوصف 
مجموعة البيانات أو مقارنة مجموعات البيانات المختلفة. ومن أشهر مقاييس التشتت نذكر: 


Range المدى‎ 2 


يعتبر المدى من أسهل مقاييس التشتت تعريفا وحسابا. حيث أنه يعطينا فكرة سريعة عن مدى تفرق البيانات ويرمز له بالرمز (8). ويعرف 
المدى لمجموعة من البيانات بالصيغ التالية: 


2 فى حالة البيانات غير المبوبة: 
٠‏ المدى (8) = أكبر قيمة - أصغر قيمة 


مثال 11: المدى للبيانات التالية: 54, 89, 65. 70, 95. 47 


الحل: المدى = 95 - 47 = 84 


2 أما في حالة البيانات المبوبة فإن المدى يعرف بأكثر من طريقة. نذكر منها الطريقتين الآتيتين: 


٠‏ المدى (8) - مركز الفئة العليا - مركز الفئة الدنيا. 
٠‏ المدى (8) = الحد الأعلى للفئة العليا - الحد الأدنى للفئة الدنيا. 


مثال 12: المدى للفئات العمرية في الجدول التالى: 


الحل: نقوم بتحديد حدود ومراكز الفثات كما مر معنا قي الفصل السابق والمبين جدول البيانات. 


65.5 - 5 55.5 - 5 45.5 - 5 355.5 -5 255-25 I95 





حسب الطريقة الأولى: المدى 
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(R) = 60.5 - 10.5 = 0 


حسب الطريقة الثانية: المدى 


(R) = 65.5 - 5.5 = 0 


ونلاحظ اختلاف كل من الطريقتين في حساب قيمة المدى. ولكن غالبا ما تستخدم الطريقة الأولى في إيجاد المدى. 


3 وات المكف 





سهل التعريف والحساب. 


٠‏ يعطى فكرة سريعة عن طبيعة البيانات. ويستخدم كثيرا في ظواهر الحياة المختلفة مثل مراقبة جودة الإنتاج وكذلك في وصف 
طبيعة الأحوال الجوية. 


2 محددات المدى 


٠‏ يعتمد فى حسابه على قيمتين من البيانات. ولا باد بالاعتبار باقي القيم. 
٠‏ يتأثر بالة يم الشاذة. وبالتالي فهو لا يعطى صورة صادقة عن طبيعة البيانات. لذلك فهو مقياس تقريبي. 


Mid - Range Quartile نصف المدى الربيعى‎ 2 


نصف المدى الربيعي هو نصف المدى بين الربيع الأول (,0).: والربيع الثالث (ڕ۵) ويرمز له بالرمز ۵ ويعرف بالصيغة التالية: 


كط م 
2 


حيث ,© يمثل القيمة التي يسبقها ربع البيانات بعد ترتيبها تصاعديا. ور يمثل القيمة التي يسبقها ثلاثة أ رباع البيانات بعد ترتيبها تصاعديا. 
وبناء عليه فان الفرق بين ,0. 0 يسمى المدى الربيعي وهو النصف الأوسط للبيانات, 


2 نات ضف ا المدى الربيعي للبيانات غير المبوبة 


٠‏ ترتب البيانات تصاعديا. 

.)©,( نجد قيمة الربيع الأول‎ ٠ 

٠‏ نجد قيمة الربيع الأول (ڕ). 

٠‏ تطبيق لعلاقة الرياضية السابقة. 


مثال 13: أحسب نصف المدى الربيعي للبيانات التالية: 53. 89. 65. 70, 95 47» 74, 86 


الحل: ترتيب البيانات تصاعديا فتصبح: 47. 53, 65. 70, 74, 86, 89, 95 


الربيع الأول في البيانات أعلاه هو القيمة التي ترتيبها الثاني من بين البيانات. حيث ان رتبة الربيع هي حاصل ضرب عدد القيم ه في نسبة الربيع 
كأن تكون %25 أو 9050, أو %75. وعليه: 


0, =X = 6 


0 - 86-53 5 
2 
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2 نصف المدى الربيعي للبيانات المبوبة 


يحسب نصف المدى الربيعي لهذه البيانات بطريقة الفروق. ويتم حساب الربيع الأول والثالث حسب العلاقات المبينة أدناه والتي تم شرحها 
سابقا لحساب الوسيح. مع اختلاف بسيط بوضع مقدار ۸/2 عند حساب الربيع الثالث (0): 


(n/4- f 
a1 


0, AF 





Gn/4- f) 
ول‎ 


O, =A4,+ L 


حيث؛ ,4 الحد الحقيقي للتكرار السابق لفئة الربيع الأول: ورك الحد الحقيقى للتكرار السابق لفئة الربيع الثالث. وتمثل ا طول الفئة ويساوى 
الحد الأدنى للفئة التالية مطروحا منه الحد الأدنى للفثة السابقة. ويمثل ,؟: التكرار المتجمع السابق لتكرار (,©) و ,5 التكرار المتجمع السابق 
لتكرار (ڕ). ويمثل ‏ التكرار المتجمع اللاحق لتكرار (,©). و ,1 التكرار المتجمع اللاحق لتكرار (ڕه) 


مثال 14: جد نصف المدى الربيعي (۵) حسابيا للفئات العمرية في مثال 12. 


الحل: ننشئ جدول التكرار المتجمع الصاعد كما هو مبين أدناه. ومن ثم نحسب © من العلاقات المبينة أعلاه. 


تة الما 





00 =[ ,دك ع 311/4 5] - 4/م .7-60 


(15 - 10( 

O, = [5,5 + 70 = 6 
26-10 
(435 - 24) 

O, = 353,5 نل‎ [0 - 65 
39- 4 

27 = 18.06-43.86 _ = 0 (نصف المدى الربيعي) 


2 مميزات نصف المدى الربيعي: 


٠‏ لا يتأثر بالقيم الشاذة أو المتطرفة. 
٠‏ يمكن حسابه من التوزيعات التكرارية المفتوحة من الطرفين. 


2 محددات نصف المدى الربيعي: 


٠‏ لايأخذ جميع القيم في الاعتبار. 
٠‏ لا يسهل التعامل معه في التحليل الإحصائي. 
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Mediterranean Deviation الانحراف المتوسط‎ 2 


يعرف الانحراف المتوسط بأنه متوسط الانحراقات المطلقة للبيانات عن وسطها الحسابيء ويرمز له بالرمز 0×. 


2 الانحراف المتوسط للبيانات غير المبوبة 


تتم كستات الاتخراف المتوسط للبتانات غبر المبوية فن كلل العلاقة التالية 
— - 
MD = In XX |‏ 


حيث × تمثل المشاهدات, هم عدد المشاهدات. 


مثال 13: الانحراف المتوسط للبيانات التالية: 5, 9, 7, 14, 11, 8, 12, 6 


الحل: بعد حساب الوسط الحسابي نكون الجدول التالى: 


X= 1/5 x=72/8=9 





من بيانات الجدول أعلاه. وباستخدام علاقة الانحراف المتوسط للبيانات غير المبوبة نحسب قيمته: 


3 - 9/86 -ح ر[اار 
2 الانحراف المتوسط للبيانات المبوبة 


يتم حساب الاتخراف المتوسط للبيانات المبوية من خلال العلاقة التالبة: 
MD = 1/07 ,13,- |‏ 
i=]‏ 


حيث ;× تمثل مركز الفئة. و ؟ تكرار المشاهدات. هم مجموع التكرارات. 


مثال 14: جد الانحراف المتوسط للفئات العمرية في مثال 10. 


الحل: نكون الجدول أدناه بعد حساب الوسط الحسابي: 


Inf. = 1860/60 = 31‏ دع 
i=]‏ 


3 
ا 
د 
3 
5 








من بيانات الجدول أعلاه. وباستخدام علاقة الانحراف المتوسط للبيانات المبوبة نحسب قيمته: 


MD = 760/60 = 12.7 


Standard Deviation الإنحراق المعيارى‎ 2 


يعتبر الانحراف المعيارى من أهم وأفضل مقاييس التشتت وأكثرها شيوعا واستخداما في التحليل الإحصائي. ونظرا لكون الانحراف المعيارى هو 
الجذر التربيعي لتباين البيانات, لا بد من تعريف التباين ۷۵۲13١٤‏ الذى هو متوسط مربع انحرافات القيم عن وسطها الحسابي ويرمز له بالرمز, 
وفكرة التباين تعتمد على تشتت أو تباعد البيانات عن متوسطهاء فالتباين يكون كبيرا إذا كانت البيانات متباعدة عن متوسطها والعكس 
بالعكس. ويمكن حساب التباين من العلاقة التالية: 


N 
o = 1/17 5 O; “ز-‎ 
i=] 


حيث 2 - 2 انحراف البيانات عن متوسطاتها الحسابية. لاا عدد مفردات البيانات. 


ويعرف الانحراف المعياري على أنه الجذر التربيعي للتباين ويرمز له بالرمز6. وكما هو الحال في التباين. فالزيادة في قيمته تدل على درجة كبيرة 
في تشتت أو تذبذب وتباعد البيانات. والعكس اذا انخفضت فيمته. ومن خلال التباين يمكن حساب الانحراف المعيارى لمجتمع إحصاثى بالعلاقة 
التالية: 


N 
0= NIN YS O; - 36“ 
i=] 


2 الانحراف المعيارى للبيانات غير المبوبة 


في حالة العينة التي حجمها ١‏ المأخوذة من المجتمع. فإن التباين يرمز له ب 5. ويعرف بالعلاقة: 


n 
2 7 وت‎ 
9 = /n-1 2 x; -X) 
ومن العلاقة السابقة للتباين. يرمز للانحراف المعيارى ب 5. وتحسب قيمته بالعلاقة التالية:‎ 


S= N 3 0 - x) 
i=] 
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مثال 15: الانحراف المعيارى لأعمار ستة طلاب (×) في المرحلة الابتدائية: 5. 8. 6. 9. 7, 10 


الحل: نكون الجدول أدناه بعد حساب الوسط الحسابي: 





من بيانات الجدول أعلاه. وباستخدام علاقة التباين للبيانات غير المبوبة نحسب قيمته: 
-X7 = 1/, 17.5 = 35‏ يم a‏ - 5 


ومن التباين نحسب الانحراف المعيارى بالعلاقة التالية: 


871 = 35 اح تزيم "ار _,/نأد دو 
i=]‏ 


2 الانحراف المعيارى للبيانات المبوبة 


اذا كان لدينا عدد »ا من الفثات ذات المراكز × ...رك ,×) ولها تكرارات 60 ...66 ,,5). على الترتيب فإن حساب التباين للبيانات المبوبة يتم من خلال 
العلاقة التالية: 


S = 1/77 7ر3 - ,م‎ 
i=] 


ومن التباين يحسب الانحراف المعيارى بالعلاقة التالية: 
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> N Oy 
i=] 


مثال 16: احسب الانحراف المعيارى للفثات العمرية في المثال 10. 


الحل: نكون الجدول أدناه بعد حساب الوسط الحسابي: 





1/60 x (1860) = 31 


x= Mf, 


اسيم سب لل 


105 


a E a ل‎ a 





من بيانات الجدول أعلاه. وباستخدام علاقة التباين للبيانات المبوبة نحسب قيمته: 


S = 1/ 0 (;-X)7 = ى/1‎ 14285 = 2 


ومن التباين يحسب الانحراف المعيارى بالعلاقة التالية: 


0-7 2 C- ر‎ = N 242.12 = 15.6 


2 القيمة (الدرجة( المعيارية Standard Value‏ 


القيمة المعيارية هي مقياس يقيس الانحرافات عن الوسط الحسابي بوحدات من الانحراف المعيارى ويرمز لها بالرمز .Z‏ فإذا كان لدينا المتغخير× 
وله القيم (م× ...2× ,1×) والتي لها المتوسط X)‏ والانحراف المعيارى 5. فإن > تحسب من العلاقة التالية: 


مثال 16: إذا كانت علامة أحد الطلاب 86 في مادة المحاسبة. وكان متوسط العلامات هو 77. وذلك بانحراف معيارى 11 درجة. وإذا كانت علامته قي 
مادة الاقتصاد 96. و كان متوسط العلامات هو 84. وذلك بانحراف معيارى 17 درجة. قفي أى المقررين كان أداء الطالب أفضل؟ 


الحل: باستخدام العلاقة أعلاه تحسب الدرجة المعيارية للمادتين. 


٠‏ الدرجة المعيارية للمحاسبة: 


س ۴ 
11 
٠‏ الدرجة المعيارية للاقتصاد: 
07 - سا ج 
11 


وهذا يدل على أن أداء الطالب في المحاسبة أفضل من أدائه في الاقتصاد بالرغم من أن درجته في المحاسبة أقل. 
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2 مقاييس الالتواء Skewness‏ 


الالتواء 5190) هو درجة عدم التماثل أو الانحراف عن التماثل. فإذا كان منحنى توزيع الشكل العام للبيانات له طرف على يمين مركز التوزيع أطول 
من الطرف الأيسر. فان التوزيع يسمى ملتوى لليمين أو أن له التواء موجب. وإذا حدث العكس يقال إن التوزيع ملتوى لليسار أو أنه سالب الالتواء. 


هناك الكثير من الطرق لقياس الالتواء في التوزيع التكرارى أو مجموعة من البيانات , وسنذكر منها كما في العلاقات التالية: 


30-11 


Sk = 
5 


06, - 6“ 


Sk = 
SN-1) 


حيث × الوسط الحسابي. وM‏ الوسيط, وه الانحراف المعيارى × فيم المتغير. 


ويعطي هذا المقياس النسبى إشارة سالبة للالتواء جهة اليسار. وإشارة موجبة للالتواء جهة اليمين. ويمتد الالتواء من (3-) فى الالتواء السالب 
الى (3+) في الالتواء الموجب. ويتلاشى الالتواء عندما يصبح الغرق بين الوسيط والوسط الحسابي صفراً وذلك عندما يكون التوزيع اعتدالياً أو 
ما يسمى بالتوزيع الطبيعي. 


2 مقاييس التفرطح Kurtosis‏ 


هو مقياس يقيس درجة علو أو انخفاض أي منحنى توزيع تكرارى بالنسبة للمنحنى الطبيعي للبيانات. وهو منحنى متماثل حول الرأس يمر 
بالمتوسط. فإذا كان للتوزيع قمة مرتفعة (أكبر من التوزيع الاعتدالي) يقال أنه مدبب ء0۸۷۲م ع1. وإذا كان التوزيع ذو قمة مسطحة يقال أنه 
مغلطح غذ]]نكالا2|31, وإذا كانت قمة التوزيع متوسطة (ليست مدببة وليست مفلطحة) يسمى متوسط التفلطح :نكا 1/650. وصفة التفلطح 
مديب أو مسطح 


وحيث أن ارتفاء قمة التوزيع الاعتدالي تساوي 3 تقريباً. فان التوزيع يكون مفلطحاً عندما يكون معامل التفلطح أقل من 3. ويكون التوزيع مدبباً 
عندما يكون معامل التفلطح أكبر من 3. يحسب معامل التفلطح من الصيغة الرياضية التالية: 


2 0-77 


Sk = 
S“N-1) 
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3| التقدير الإحصائى واختبار الفرضيات 


تعتمد دراسة خصائص أى مجتمع إحصائي على طبيعة وأسلوب التعامل مع مفرداته. فعندما تؤخذ كل المفردات بأسلوب العد الشامل او 
التعداد فأن دراسة خصائصه تتم عبر التعرف على المؤشرات الإحصائية لتوزيع المجتمع في ضوء قيم معلماته (5/ع]©23130) وخصائصهاء ومن 
هذه المعلمات المتوسط الوسيط المعدل. الانحراف المعيارى. الخ. وعند دراسة المجتمع ليس من خلال عملية العد الشامل انما من خلال اخذ 
عينة من مفرداته. فتتم دراسة خصائص المجتم» بإجراء عملية تقدير احصائى للمعلمات من معطيات العينة المختارة. وتسمى كل من هذه 
المقدرات بالاحصاءة غأ56أ536. الا ان قرار قبول المقدرات واعتمادها في دراسة خصائص المجتمع الذي سحبت منه العينة. مرتبط بعملية تقييم 
لتلك المقدرات, لأن تقدير المؤشر الاحصائي المسحوب من مفردات العينة قد لا يساوي معلمة المجتمع. وان وجود فروق بين هذين المؤشرين 
قد يكون بالإمكان تجاهلها إذا كانت بسيطة. وليس لها خطورة على قيمة المقدر. ولكن قد يكون الفرق واضحا وجوهريا. 


ان عملية التقدير الاحصائي تهدف الى إيجاد أفضل مقدر او أكثر لمعلمات المجتمع. اما اختبار الفرضيات الإحصائية فينطوى على بناء أساليب 
تعتمد على البيانات قيد الدراسة لاتخاذ قرار بشأن فرضية تصاغ قبل التعامل مع بيانات العينة. الا ان التمييز بين عمليتي التقدير والاختبار لا 


3 |لزن ير 


ترتبط عملية التقدير بمجموعة من مشكلات إحصائية. يجرى التعامل معها بصيغة الاستدلال الذى يقود الى تصورات دقيقة. قدر الإمكان. للبحث 
في قيمة او أكثر من قيم معلمات المجتمع. وتتم عملية التقدير اما بالسعي للحصول على قيمة مقدرة محددة (1503:6أوع 04أه2) مشتقة من 
بيانات عينة من المجتمع. بحيث نحاول جعلها أقرب ما يمكن الى قيمة المعلمة الحقيقية. او بحساب حدود يتوقع ان تقع القيمة الحقيقية 
مدى الثقة. 


3 التقدير بنقطة: 


ان تقدير النقطة هو اجراء يتقرر بموجبه اعتماد المقدر © لمعلمة المجتمع ©. ولا يعتمد الفرق الذى يعبر عنه بالمقدار 


(© - ©) للحكم على دقة عملية التقدير. ويستعاض عنه أحيانا بمربع الفرق ”(© - ©) وذلك للتخلص من اثر الإشارة في الفروق, او أحيانا 
يستعاض عنه بالقيمة المطلقة. حيث يتم اختيار المقدر الذى يجعل القيمة المتوقعة لمربعات الفروق بين قيمة المعلمة وقيمة المقدر أقل ما 
يمكن. ويسمى المقدر حينها بالمقدر ذو أقل متوسط مربعات خطا. 


إذا كان لدينا مجتمع أسر امارة ابوظبي. وكان المطلوب هو التعرف على مؤشر متوسط إنفاق الفرد قي الامارة. فان ذلك يتطلب بيانات شاملة 
لكاقة اقراد سكان امارة ابوظبى ويتم سؤالهم عن مقدار متوسط كل فرد. مما يعني اجراء عملية مسح شامل لكافة الافراد الامر الذى سيؤدى 
الى كلفة مالية عالية والى وقت زمني طويل ونتيجة المؤشر وهو متوسط إنفاق الفرد لن تكون بالمستوى المطلوب من الدقة وذلك لكبر حجم 
عملية جمع البيانات وكثرة الفرق الميدانية العاملة واحتمالات الأخطاء المختلفة التي ستنعكس بالنهاية على قيمة معلمة المجتمع. 


ان البديل المناسب لعملية المسح الشامل هو اجراء مسح بالعينة من خلال اختيار عينة من افراد الامارة واستيفاء بيانات الانفاق لكل قرد من 
افراد العينة وحسب متوسط انفاق الفرد من بيانات العينة اق مقدار © واعتباره تقديرا لمعلمة متوسط انفاق مجتمع اقراد الامارة اق مقدار ©. 


السؤال المطروح هنا. كيف نقيس مقدار دقة القيمة المقدرة للمؤشر. ان المقدر يتضمن نسبة خطأ محددة ولكنها غير معروفة وهذا الخطأ 
من مصدرين رئيسيين الأول من العينة ويدعى بالأخطاء العينية. والثاني من إجراءات وعمليات جمة البيانات ويدعى بالأخطاء غير العينية والتى 
لا يمكن قياسها وانما يمكن الحد منها لتكون قي أقل مستوى من خلال ضبط إجراءات وعمليات جمع ومعالجة البيانات. 


اماخطأ العينة فيمكن قياسه بالاعتماد على مقدار الانحراف المعيارى 5 لبيانات اقراد العينة العشوائية البسيطة التي تشتمل على ١م‏ من 
الوحدات» من خلال حساب ما يعرف بخطأ المعاينة وهو: ركم × ب حيث ١‏ هو حجم المجتمع الكلي. 
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اذا كان المطلوب هو تقدير متوسط حجم الاسرة في دولة الامارات فأن معلمة المجتمع المبحوث هنا هو متوسط حجم الاسرة. اخذت عينة 
حجمها 5000 أسرة, وتم استيفاء بيان عدد الاقراد لكل اسرة. بعد ذلك تم حساب مقدر لمتوسط حجم الاسرة قي الدولة اعتمادا على بيانات 
العينة وكان المقدر هو 6.4. 


وعند حساب مقدار الانحراف المعيارى لبيانات العينة وجد ان 5-2.121. من هنا ان مقدار خطأ المعاينة يحسب من خلال قسمة الانحراف المعيارى 
على الجذر التربيعي لحجم العينة. ويتم تجاهل المعامل رك باعتبارانه سيكون مقدار صغير جدا عندما تكون حجم العينة كبير. 
0 
1000 


بناء على ما سبق ان خطأ المعاينة هو: ‏ 3.0% - 


53 التقدير بفترة (قترة الثقة) 


ان أسلوب التقدير بفترة وكما أسلفنا يتم من خلال تحديد بالاعتماد على بيانات العينة حدود لفترة تدعى فترة الثقة. يتوقع ان تكون معلمة 
المجتمع متواجدة فيها بمستوى ثقة محدد مسبقا كأن يكون %95 مثلا او %90 أو غير ذلك. 


ان تحديد كل من الحد الأدنى والحد الأعلى لفترة الثقة. يتطلب افتراض ان البيانات تتوزع توزيع احتمالی طبيعي ١٥ا{‏ ں طا٣† N۲2 dis‏ و/أو يكون 
حجم او عدد مفردات العينة كبير نسبيا. 


بناء على ما سبق فان فترة الثقة تتحدد بالاعتماد على التقدير النقطى للمعلمة مضافا اليه ومطروح من مقدار ۷. ويعبر عن ذلك بالمقدار التالى: 


8 
1n 


حيث أن: ( ,/“ -1 )27 هو مقدار التوزيع الطبيعي المعيارى عند مستوى الثقة المحدد مسبقا. فمثلا عند مستوى ثقة 695 يكون مقدار 5= ى 
ومقدار الثابت ( ,/4 -1 ) 7 من جدول التوزيع الطبيعي 7.96 اما عند مستوى ثقة 690 فأن هذا المقدار 1.654: وعند مستوى ثقة %85 فهو 1.28. 
هذا ويدعى المقدار :1 بهامش الخطأ او حد الخطأ في فترة الثقة. 


زر/> -[ ) 2 - 7 


بناء على ما سبق تبنى فترة الثقة على النحو التالى: 


[ د ره لل + 6 , 7 (و/ 1 2 - | 


يمكن القول بأن مقدار معلمة المجتمع يتوقع ان تكون ضمن هذه الفترة باحتمال او بمستوى ثقة مقداره 96( ي/” -1 ) 


مثال (1): 
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بالاعتماد على المثال السابقء اذا كان المطلوب هو تقدير متوسط حجم الاسرة في الدولة بفترة عند مستوى ثقة مقداره 95 في هذه الحالة 
نحسب حد الخطأ على النحو التالي: 


y _ 1.862.121 _ 0 0588 
000 


اما فترة الثقة قهى عبارة عن التالى: 


| 6.4 - 0.0588, 64 + 0.0588 | 





وهي تساوى 


| 6.34, 6.46 | 


مثال (2) 


تنتج احدى الشركات الغذائية نوع من العصير زنة العبوة 125 جرام. قام مدير مراقبة الإنتاج بسحب عينة عشوائية حجمها 36 عبوة وقياس كمية 
الكربوهيدرات بالجرام. ووجد ان متوسط كمية الكربوهيدرات 12 جرام, والانحراف المعيارى 2.4 جرام. قاذا اراد قسم مراقبة الإنتاج تقدير فترة ثقة 
5 لمتوسط كمية الكربوهيدرات في العبوات اذا كان وزن الكربوهيدرات يتبع التوزيع الطبيعي., فان حد الخطأ هو 


رودم 1762.4 _ ذاو 2)1 _ y‏ 


n N36 
/11.22, 12.76] وبالتالي فأن فترة الثقة هي:‎ 


إذا اننا نثق بنسبة %95 بأن كمية الكربوهيدرات يتراوح وزنها بين (11.22 الى 12.78). 
ملاحظة. اذا كانت بيانات المجتمع لا تخضعْ للتوزيع الطبيعي او كان عددها قليل (أقل من 30 مشاهدة). في هذه الحالة ولحساب فترة الثقة 
نفترض خضوء البيانات للتوزيع الاحصائي () وبدرجات حرية مقدارها 5-1. بالاعتماد على القيم الجدولية للتوزيع (أ) عند مستوى ثقة معينة يمكن 


الحصول على قيمة (1) من الجدول الاحصائي الخاص به. ونضعها قي المعادلة أعلاه عوضا عن قيمة توزيع 7 قيمة () الجدولية عند مستوى الثقة 
المحدد مسبقا (2-0). 


]5- ,هرم‎ 6+ fy 3 | 
n n 


3 التقدير الإحصائي في البيانات غير الموزونة 


فى هذا الجزء يقصد بالبيانات غير الموزونة أى البيانات التى ليس لجميعها الأهمية النسبية او الوزن ذاته في المجتمع الذى تنتمي اليه. ويكون 
الاختلاف ناتج عن اختلاف الظاهرة التي تمثلها البيانات داخل أجزاء المجتمع نفسه. 


فعندما تكون البيانات تختلف في أهميتها داخل المجتمع الواحد فأن حساب قيمة المؤشر من تلك البيانات لا تتم بالطريقة المباشرة. أى 
بالتعامل مع البيانات جميعها على انه لها نفس الوزن. 


فمثلا اذا كان جزء (7) من المجتمع المبحوث يتضمن :من البيانات وكانت قيمة المشاهدة لتلك البيانات هي Xi‏ وكانت أجزاء المجتمع متعددة 
(1>1) فأن قيمة المؤشر © سواء كان متوسط او نسبة تساوى : 


LA: 
Sw, 


هذا وتدعى القيمة لقيم المجتمع في الجزء (). 
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فمثلا عند دراسة الاسر قي عدد من المدن للتعرف على متوسط إنفاق الاسرة بشكل كامل. ليس جميع الاسر لديها نفس الوزن او الأهمية 
وبالتالى للحصول على متوسط إنفاق الاسرة الواحدة لا يجوز ان تجمع بيانات إنفاق جميع الاسر فى جميع المدن وتقسم على عددها من اجل 
الحصول على متوسط إنفاق الاسرة. انما هناك متغير حجم او وزن المدينة التي توجد الاسرة بها يلعب دورا مؤثرا قي حجم انفاقها. إذا في هذه 
SW‏ 
ل 





, × متوسط المشاهدات في فئة المجتمع () 


:W ;‏ هو الوزن او الأهمية النسبية لفئة المجتمع () 


مثال: 


إذا كان عدد الاسر ومتوسط حجم الاسرة في عدد من المدن هو كما قي الجدول ادناه. فكيف يمكن حساب متوسط حجم الاسرة الكلي. 





في هذا المثال ان متوسط حجم الاسرة على المستوى الكلي هو 5.7 


W.x 
ر‎ 2172 20 


Xw, 9300‏ 
ان ما سبق ينطبق أيضا على مؤشر النسبة او المعدلء فاذا كان لدينا عدد من المجتمعات الجزئية وكانت نسبة المتغير في كل جزء من الأجزاء 


مختلفة فتكون الاوزان او الاهميات النسبية للبيانات مختلفة. وبالتالي فأن النسبة المقدرة كمؤشر احصائي على مستوى المجتمع ككل هي 
على النحو التالي: 


1172 ر2 
17ر2 


حيث ان 2 هو النسبة او المعدل على مستوى المجتمع الكلي. بينما . هي النسبة او المعدل لقيم المتغير في الجزء () من المجتمع. 


D0 = 


فال 


اذا كان نسبة الإصابة بمرض معين لدى قثات السكان تختلف بحسب النوع الاجتماعي. وكانت هذه النسب كما في الجدول التاليء فان ااتسشبة 


النوع الاجتماعي نسبة الاصابة (م) عدد الافراد X.W )W(‏ 


ذكور 20.4 2800 57120 
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وفي هذا المثال ان نسبة الإصابة بالمرض في المجتمع ككل هي: 





WP; 102360‏ ,2 
شتات تتا تن 
8000 17ر2 





اما أسلوب تقدير مؤشر المجموع 7 بدلا من المتوسط او النسبة. فيتم اعتمادا على مؤشرات المجموع في أجزاء المجتمع المختلفة (أ). أي ان 


6 هو مجموع قيم المؤشر في الجزء (1) من المجتمع. 
7/: هو عدد وحدات المجتمع الكلية. 


مثال: 


بأعداد المنشآت في المدن غير متساوية أى لابد هناك من اوزان نسبية على مستوى كل مدينة من المدن. 


متوسط الايرادات 
الواحدة 


المجموع الكلي 
للايرادات 





وفق الجدول أعلاه وباستخدام المعادلة السابقة تقدير المجموع الكلى للإيرادات هو عبارة عن مجموع العمود الأخير في الجدول: 


r = Yr, = 5072, = 150x500 + 90x500 + 60x850= 17100 


3 اختبار الفرضيات 

33 مفهوم اختبار الفرضيات 

فى البداية تم التطرق إلى وسائل دراسة معالم المجتمع المجهولة وذلك عن طريق قترات الثقة لهذه المعالم واستخدامها كمعلومة مساندة 
في عملية اتخاذ القرارات. حيث يتم استخدام بيانات عينة عشوائية مسحوبة من المجتمع المراد تقدير معالمه لحساب فترة الثقة المطلوبة عند 


مستوى ثقة (1-4). وعليه فان النتيجة المحصلة من خلال فترات الثقة يمكن غالباً صياغتها نصيا بالشكل التالى: 


باحتمال (1-4) نحن متأكدون بان فترة الثقة سوف تحتوى على القيمة الحقيقية المجهولة لمعلمة المجتمع. 
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ومن الملاحظ أن فترة الثقة يتم حسابها بالاعتماد على بيانات عينة عشوائية. ليتم استخدام تلك الفترة في عمليات لاستدلال الإحصائي حول 
القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع. ولكن في الواقع العملى غالبا ما يكون هنالك ادعاء مسبق حول قيمة المعلمة المجهولة. وليس بالضرورة أن 
يكون الادعاء مرتبط بقيمة محددة حيث يمكن أن يكون الادعاء ذا صيغة رياضية. كان ينص مثلا على أن قيمة المعلمة لا تزيد عن قيمة محددة أو 
أن تكون أكبر من قيمة محددة. في هذه الحالة يكون الهدف من الاستدلال الإحصائي أكثر تحديداً منه في عملية حساب فترة ثقة. حيث يكون 
منصباً حول البحث في مصداقية الادعاء المطروح وبالتالي الوصول إلى قرار بقبول أو رفض الادعاء. 


يطلق على عملية التعامل مع الافتراضات والحكم على مصداقيتها بعملية اختبار الفرضيات. وتوجد علاقة بين كل من حساب فترة ثقة واختبار 
الفرضيات. حيث يمكن القول بان اختبار الفرضيات تعطي معلومة أكثر استخداماً في اتخاذ القرارات من المعلومة المحصلة من حساب فترات 
الثقة. بيد انه يمكن الاعتماد على فترات الثقة في بعض الحالات للوصول إلى نتائج حول صحة فرضية من عدمها. 





في عمليات اختبار الفرضيات يكون هنالك ادعاء أو افتراض يراد اختباره. ويتم في البداية افتراض عدم صحة الادعاء ومن ثم استخدام بيانات 
الدراسة لإثبات العكس. أي إثبات صحة الاد عاء. وتلك الآلية تعطى اختبار الفرضيات قوة نابعة من تلافي التحيز وعدم الدقة. حيث أن الضعف في 
أداء الدراسة وجمع البيانات يصب في مصلحة عكس الادعاء ومن ثم لا يمكن قبول ادعاء إلا إذا كان هنالك مؤشر إحصائي قوي على ذلك. 


3 أنواء الفرضيات الإحصائية 


تنقسم الفرضيات الإحصائية إلى قسمين. 
1. الفرضية البديلة: Alternative Hypotheses Ha‏ 
وهو ما يود الباحث أن يثبت صحته ويوصي به في كثير من الأحول. 
1. الفرضية العدم: Null Hypotheses Fo‏ 


وهو ما يود الباحث أن يثبت ضده. 


هناك تلاتة اتجاهات لصياغة الفرضيات البديلة: 






الفرضية العدم و// 


0ل نا: Ho‏ 


حيث أن هلم هو قيمة متوسط المجتمع تحت صحة الفرضية العدم 


ويلاحظ أن الفرضية العدم مصاحب دائماً بعلامة = لذلك يمكن كتابة الفرضية العدم على الصورة: 


Ho :Ul=tuo 
القرارات التي يمكن اتخاذها حول الفرضية العدم و1٠ هناك أربعة احتمالات ممكنة حول الفرضية العدم هي:‎ 


TEE 


رفض الفرضية العدم ٣,‏ 


م اي E‏ اسك 





اذا الاحتمالات هي: 


1. احتمال رفضية الفرضية العدم اذا كان صحيح (احتمال وقوع خطأ من النوع الأول) 
P(reject Ho when Ho is correct) =a‏ 

2. احتمال قبول الفرضية العدم اذا كان صحيح 
P(accept Ho when Ho is correct) = )1-0(‏ 

3. احتمال قبول الفرضية العدم اذا كان غير صحيح (احتمال وقوع خطأ من النوع الثاني) 
P(accept Ho when Ho is uncorrected) =8‏ 

4. احتمال رفض الفرضية العدم اذا كان غير صحيح 


P(reject Ho when Ho is uncorrected) = (1-8) 
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والخطاً من النوع الأول يمكن التحكم فيه. والذى يحدده الباحث قبل الاختبار. ويطلق على احتمال وقوعه اسم مستوى المعنوية (0). وأغلب 
القيم المستخدمة هي 0.05. 0.01 


وكمحصلة يمكن القول بان لكي يتم وضع فرضية عدم وفرضية بديلة رياضيا لابد من تحقيق عدة شروط هي: 
٠‏ يجب في البداية تحديد المعلمة المجهولة القيمة والمطلوب إجراء الاختبار عليهاء حيث يمكن أن تكون متوسط مجتمع أو الفرق بين 
متوسطين أو نسبة حدوث حدث في مجتمع أو الفرق بين نسبتين أو تباين مجتمع أو نسبة تباينين. 
٠‏ يتم تحديد القيمة المقابلة للمعلمة المجهولة والمتعلقة بالادعاء المطلوب اختباره 


٠‏ يتم تحديد اتجاه العلاقة بين المعلمة والقيمة المقابلة. والتي يلزم أن تكون في إحدى ثلاث صيغ هي < أو > أو والتى ستكون الفرضية 
البديلة الممثلة للادعاء. 





٠‏ يتم في هذه الخطوة صياغة فرضية العدم. حيث تضم مكونات الفرضية البديلة مع تبديل العلاقة الرياضية بين المعلمة والقيمة المقابلة 
مع تغيير إشارة المتباينة لتعكس الحالة المقابلة للفرضية البديلة, وبالتالي لتمثل عكس الادعاء. 


مثال 1 
بين فيما يلي معطيات الاد عاء (المعلمة, القيمة المقابلة والعلاقة الرياضية) وقم بصياغة كل من فرضية العدم والفرضية البديلة. 


1. ادعاء مدير أحد الدوائر الاقتصادية بان الوقت المستغرق فى المتوسط لصيانة أي آلة اقل من 12 ساعة. 
2 يدعي أحد المصانع الوطنية للبطاريات الكهربائية بان متوسط عمر البطارية المنتجة بواسطة المصنع أكثر من 1.5 سنة. 


3 يدعي إحدى الباحثين بان نسبة الطلاب الحاصلين على إنذارات أكاديمية في جامعة الشيخ خليفة اقل من 0.30 من إجمالي عدد 
الطلاب في الجامعة. 


4 يدعي إحدى المستثمرين بان نسبة الربح في المتوسط من الاستثمار في اسهم سوق ابوظبي المالي لا تساوى (تختلف عن) 0.10 


الحل (1) 

المعلمة: متوسط الوقت المستغرق لصيانة آلة (لر) 
القيمة المقابلة: 12 يوم 

العلاقة الرياضية: اقل من (<) 

الفرضيات: 

Ho :U > 2 


Ha :U > 2 


الحل (2) 

المعلمة: متوسط عمر البطارية (لر) 
القيمة المقابلة: 1.5 سنة 

العلاقة الرياضية: أكثر من (>) 
الفرضيات: 

Ho :Us 1.5 


Ha لا:‎ > 1.5 


الحل(3) 

المعلمة: نسبة الطلاب الحاصلين على إنذارات (۴) 
القيمة المقابلة: (0.30) 

العلاقة الرياضية: اقل من (<) 

الفرضيات: 


Ho:P > 3 


3 
ت 
:0 
3 


Ha:P < 0.3 


الحل (4) 

المعلمة: نسبة الربح من الاستثمار في الأسهم (©) 
القيمة المقابلة: 1096 

العلاقة الرياضية: لا تساوى (*) 


الفرضيات: 





Ho :P = 0.1 


Ha:P ع‎ 0.1 


ويمكن تلخيص ما سبق قيما يلي: 


٠‏ الخطأ من النوع الأول هو رفض فرضية عدم صحيحة ويرمز لاحتمال وقوعه بالرمز ه ويطلق علية مصطلح مستوى المعنوية. 
٠‏ الخطأ من النوع الثاني هو قبول فرضية عدم خاطئة ويرمز لاحتمال وقوعه بالرمز 8. 

٠‏ مستوى الثقة (0-1) هو احتمال قبول فرضية عدم صحيحة. 

٠‏ قوة الاختبار (8-1) هو احتمال رفض فرضية عدم خاطئة. 


3 أنواع اختبارات الفروض 
هناك نوعان لاتجاهات الفروضء. يتحدد نوع الاتجاه المستخدم بناء على نوع الغرض البديل كما يلى: 


1. الاختبار في اتجاهين (اذا كان الفرض البديل «: ٨3‏ ) في هذه الحالة تقع منطقة الرفض في طرفي المنحنى. 





منطقة رفض 70 


22 الاختبار في اتجاه واحد بمعنى أن منطقة الرفض ه تقع جميعها في طرف المنحنى الأيمن. أو في الطرف الأيسر كما يلى: 
٠‏ اذا كان الفرض البديل هنم <ن: 12 وقعت منطقة الرفض فى الطرف الأيمن من المنحنى كما هو مبين في الشكل ادناه: 





منطقة رقض HO‏ 


٠‏ اذا كان الفرض البديل هب >ن: 11 وقعت منطقة الرفض في الطرف الأيسر من المنحنى كما هو مبين في الشكل ادناه: 


3 
ا 
د 
3 
5 





خطوات إجراء اختبار ات الفروض 
1. صياغة الفروض 


Ho :l=puo Ha :l zo 





2. تحديد مستوى المعنوية 0 وتوزيع المعاينة. وتحديد مناطق القبول والرفض. 


توزيع المعاينة. أما توزيع طبيعي قياسى أو توزيع ا بدرجات حرية (0-1). ويتم استخراج القيم الحرجة من الجداول والتى تحدد مناطق 
القبول أو الرفض كما هي مبينة في الشكل التالي: 


Ee‏ معطّشة قبوأل 


Ho 
4 a2 a2 
(1-0) (1-a) 


متطفة فض 110 منطقة رفض ٥1ا‏ متنطقة رفِض ۸10 


2-24) 


e, e) -1 / 
(l1, 1-4) أ‎ 1-04) 





متطعة خض 135 
20-4“ يمك a)‏ 1-414 


(ج-1 , 2 


3. حساب إحصائية الاختبار 


باستخدام بيانات العينة. ومتوسط المجتمع تحت صحة الفرض العدم من ر- بر: 0//. يمكن حساب قيمة تسمى «إحصائية الاختبار» أو القيمة 
المحسوبة. وتتحدد حسب معلومية تباين المجتمع أو عدم معلوميته كما هو في الجدول أدناه: 


إحصائية الاختبار (القيمة المحسوبة) 





2 
لا يشترط حجم معين للعينة د مدل ثم معلوم 


Nn > 0 





4. اتخاذ القرار بخصوص الفرضية العدم 


3 
ا 
د 
3 

5 


اذا وقعت القر لقيمة المحسوبة (خطوة رقم 3) في j‏ منطقة الرفض (خطوة رقم 2). فترفض فرضية العدم أي ر بمعنى اخر تقبل الفرضية البديلة. 





4| الارتباط والانحدار الخطى البسيط 
4 الارتباط 


يوفر تحليل الارتباط وسيلة للاستدلال على قوة العلاقة بين متغيرين أو اكثر. أي أن الارتباط هو مقياس للدرجة التي تتغير فيها قيم المتغير 
بأسلوب منتظم. وهو يعتبر مؤشر كمي لتحديد درجة الاعتماد على متغير أو اكثر في التنبؤ بقيم متغير آخر. من المهم معرفة ما يمكن أن 
يوقره التحليل الارتباط وبنفس الاهمية يتوجب معرقة مالا يمكن ان يوفره هذا النوع من التحليل. فتحليل الارتباط لا يقدم اية معلومات للتنبؤ 
بقيم متغير ما. كما انه لا يوفر أى مؤشر فيما لو كانت العلاقة بين المتغيرات سببية. انما يستطيع التحليل تحديد فقط فيما لو كان درجة 
التباين المشترك ذات دلالة. ولذا تعرف العلاقة بين الظاهرتين او متغيرين بالارتباط. وقد يكون الارتباط طرديا بمعنى ان تتغير الظاهرتين في 
نفس الاتجاه بحيث اذا زادت احدى الظاهرتين تميل الثانية الى الزيادة وبالعكس. وقد يكون الارتباط عكسيا بمعنى ان تتغير الظاهرتان في 
اتجاهين متضادين بحيث اذا زادت احدى الظاهرتين تميل الثانية الى النقصان وبالعكس. 


يلاحظ ان قيمة معامل الارتباط هي قيمة عددية نسبية تنحصر بين 1+ و1- ولا تكون هذه القيمة 1+ و1- الا اذا كان الارتباط تاما. 
4 أنواع الارتباط: 


يقسم الارتباط الى عدة أنواع. وذلك بحسب نوع المتغير المراد قياسه. اذ هناك متغيرات كمية مقاسة. وهناك متغيرات أخرى نوعية. قياسها لا 


1.4 معامل الارتباط للظواهر للمتغيرات الكمية: 


ويشمل دراسة العلاقة فيما بين الظواهر المقاسة. وهي الظواهر القابلة للقياس الكمي او العددي. وهذا يشمل جميع الظواهر التي يمكن 
التعبير عنها بصورة رقمية كالطول والدخل وكمية الإنتاج وغير ذلك من الظواهر التي يمكن التعبير عنها رقميا. ويقسم الى عدة انواع 


معامل الارتباط البسيط (معامل بيرسون) 


وهو معامل ارتباط يحدد مقداراو حجم العلاقة واتجاهها بين متغيرين اثنين. وذلك في الحالات او الظواهر التي تقتصر فيها الدراسة على 
متغيرين. مثال قد يكون من المطلوب التعرف على حجم العلاقة واتجاهها بين اطوال مجموعة من الأشخاص واوزانهم. او قد يكون الهدف مثلا 
التعرف على حجم واتجاه العلاقة بين مقدار الدخل الشهرى وحجم الانفاق الشهرى للأسرفي مجتمع ما. 


للارتباط عدة أنواع يمكن التعرف عليها من خلال كل من مقدار معامل الارتباط ومن خلال اتجاه العلاقة بين المتغيرين بالاعتماد على لوحة انتشار 
البيانات. 


ارتباط طردى تام 





3 
ا 
د 
3 
5 








والجدول التالي يلخص أنواع الارتباط واتجاه العلاقة بين المتغيرين 


قيمة معالم الارتباط نوع علاقة الارتباط 


ارتباط طرد ی تام 


من 0.70 الى 0.99 ارتباط طردى قوی 


من 0.50 الى 0.69 ارتباط طردى متوسط 





وكذلك الحال وبنفس المستوى تكون علاقة الارتباط عكسية في حالة كانت إشارة معامل الارتباط سالبة. 


اما المعادلة العامة لحساب معامل الارتباط بين قيم متغيرين ‏ ولا فهي على الشكل التالى 


) (ب5)() - وروم 
(nS - Sy)‏ لتم - (n>?‏ 


iy 


خينت اآن. 

7 مجموع حاصل ضرب قيم × في قيم ر 
2: مجموع قيم المتغير × 

27: مجموع قيم المتغير ر 

رح: مجموع مربعات قيم المتغير × 

7: مجموع مربعات قيم المتغير ر 


مثال: 


سجلت قراءات تقريبية لحجم الإنتاج (*) وحجم الصادرات («) خلال عدة سنوات البيانات التالية: 


ere E E ES 


4 
ك 
3 
5 





بناء على ما سبقء ان معامل ارتباط بيرسون يحسب كالتالي: 


0 6)24) - )15()9( 57" 


N ((6x41) - 152( ) زد له‎ - 9) 


ليه 





وبما ان معامل الارتباط يساوي 5 فيمكن ان تصنف العلاقة بين كل من حجم الإنتاج والصادرات بانها علاقة ارتباط طردى متوسط. 


هذا ومن الممكن الاعتماد على البرمجيات الإحصائية التي تمكن من حساب معامل الارتباط بسهولة جدا. قمثلا يمكن استخدام برنامج 5255 
من خلال الصفحة التالية لحساب معاملا الارتباط بين متغيرين. 





graphs Willies Add-ons  Yindoy HH 


Repûits 37 ® 
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معامل الارتباط المتعدد 


هو معامل ارتباط يوضح العلاقة بين متغير تابي واحد وعدد من المتغيرات المستقلة الأخرى. على سبيل المثال يستخدم هذا المعامل للتعرف 
على نوع علاقة الارتباط بين حجم الإنتاج للدونم الواحد من القمح و كل من كمية الامطار كمية السماد. درجة الحرارة. في هذه الحالة يقيس هذا 
المعامل الارتباط بين حجم الانتاج كمتغير تابع ومنظومة من المتغيرات المستقلة الأخرى التي يتبع لها هذا المتغير. 


اما معادلة حساب معامل الارتباط المتعدد فتكون على النحو التالى: 


ووك1 ورلا رركله 1 و1 7 1 R2 -_ ١‏ 
o.‏ 237 
وو 1 - 1 


حيبت إن 
7: مربع معامل الارتباط البسيط بين المتغيرين الأول والثانى. 
12 0 
7: مربع معامل الارتباط البسيط بين المتغيرين الأول والثالث 
13 
R‏ معامل الارتباط البسيط بين المتغيرين الأول والثاني 


۸: معامل الارتباط البسيط بين المتغيرين الثانى والثالث 
1 : 


2 


3 
ك 
3 


3 
فتال؛ 

أراد مدرب السباحة معرفة العلاقة بين زمن سباحة (100) متر حرة (المتغير التابع) وكل من الانعكاسات العضلية (المتغير المستقل الأول) 
وانعكاس الجهاز الدورى التنفسى (المتغير المستقل الثاني) وكان معامل الارتباط البسيط بين المتغيرات كما يلي: 


» زمن الأداء والانعكاسات العضلية (0.82) A۸‏ 


12 


* زمن الأداء وانعكاس الجهاز الدورى التنفسي (0.86) 1 


» الانعكاسات العضلية وانعكاس الجهاز الدورى التنفسى (0.80) ۸ 
: ْ 7 





وبالتطبيق بالمعادلة أعلاه نحصل على معامل الارتباط المتعدد 0.88 - ”۸ 


1.23 


معامل الارتباط الجزئي 


هو معامل ارتباط يقيس العلاقة بين متغيرين اثنين بافتراض ثبات تأثير المتغير الثالث على كل المتغيرين. ويرمز له بالرمز: ررم فيستخدم 
مثلا لأيجاد قوةاو حجم العلاقة بين متغير ضغط الدم وقياس السكر فى الدم. باقتراض مثلا ثبات مستوى الكوليسترول على العلاقة. اما قانون 
رناب معامل الارتياظ الد رى ون متصير /افيكون:مين كال احرف اة 


rya رب‎ 12 


1 NAR, J3 1-02 رور‎ 


حيبت ان: 
۳ هو معامل الارتباط البسيط بين المتغير ل والمتغير الثاني 
: معامل الارتباط البسيط بين المتغيرين الأول والثاني 


2: هو معامل الارتباط البسيط بين المتغير ل والمتغير الأول 


مثال: 


£ 


ارادت مؤسسة للدعاية والإعلان معرقة العلاقة بين عدد المستجيبين لإعلاناتها ر وحجم الإعلان المنشور في الصحيفة ,×وعدد الصحف الموزعة 
و التي تنشر الإعلان وحصلت المؤسسة على البيانات التالية: 


عدد المستجيبين بالمئات (7). حجم الإعلان بالإنش (,×)ء عدد الصحف الموزعة بالآلف ر( 
هذا وتم الحصول على النتائج التالية: 


9 == ,7 ,0931 = ر ,0.741 -ررت, 


بتطبيق الصيغة الرياضية أعلاه لحساب معامل الارتباط الجزئي ررم وعلى النحو التالي: 


ووم - 05931-09090741 _ 


١1)1 - 0.826(/1 - 0.549( 


2,21 








كذلك هنالك العديد من الحزم البرمجية الإحصائية الجاهزة التي تمكن من حساب معامل الارتباط الجزئي. ففي حزمة 5255 يتم بعد ادخال 3 
البيانات اللازمة حساب معامل الارتباط الجزئي بين المتغيرات من خلال النافذة التالية: ا 
5 
Add-ons  YYinday FH‏ مالالا wraphs‏ 1 1 
Reports ١ 5 4 ®‏ | 

Descriptive Statistics 2 
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4 معامل الارتباط للظواهر غير المقاسة (معامل سبيرمان للرتب) 


هناك بعض الظواهر لا يمكن قياسها عددياء وقد تكون على شكل صفات او على رتب ومن هذه الظواهر. الحالة الصحية للأفراد والتدخين فلا 
يوجد مقياس كمي لقياس الحالة الصحية او عادة التدخين وكل ما نستطيع ان تقوم بة هو تصنيف الافراد من حيث الحالة الصحية الى أصناف 
متدرجة ابتداء من السيئة وانتهاء بالحالة الجيدة او الممتازة وهكذا ينطبق على بقية الظواهر المماثلة مثل الرتب أى تحويل القيم الرقمية الى 
رتب. ويقسم إلى عدة أنواع وأكثرها شيوعا هو معامل ارتباط الرتب لسبيرمان. فاذا كان لدينا متغيرين × ولا. وكانت قيم كل منهما عددها ا 
فان معامل ارتباط سبيرمان بينهما هو 


n 
Co 
i1 7 
n(n~1) 
حيث ,ك هو مقدار الفرق بين رتبة قيمة × ورتبة قيمة لا المناظرة لها.‎ 
:هو عدد ازواج القيم لكل من × ولا.‎ 


مثال: 


الجدول التالي يوضح درجات مجموعة من الطلاب فى اختبار تم إجراؤه على نفس الطلاب مرتين متتاليتين والمطلوب حساب قيمة معامل ارتباط 
الرتب لسبيرمان بين درجات الاختبارين؟ 


درجة الاختبار الأول () 





درجة الاختبار الثاني (۷) 


المتغير لا يوجد به رقمان متساويان هما (4.4) وترتيبهما (2.3) إذا يأخذ كل منهم متوسط الترتيب (2/)3+2 = 2/5 = 2.5. 


تت اح اصع اص لاع ااا 
3 4 2 2.5 0.5- 0.25 





بيك 


4 الانحدار 


تحليل الانحدار 5أولإا 8 860155150 هو تحليل يمكننا من إيجاد معادلة رياضية تربط بين متغير تابع ومتغير أو متغيرات مستقلة. فمثلا يمكننا 
باستخدام تحليل الانحدار دراسة العوامل التي تؤثر في زيادة الطلب على المنتج وتحديد نموذجا (معادلة) رياضيا لهذه العلاقة. هذا النموذج 
يجعلنا قادرين ليس فقط على فهم طبيعة العلاقة وتحديد العوامل المؤثرة فعلا بل إنه يجعلنا قادرين على توقع تأثير تغير أي متغير من هذه 
المتخيرات الم اة علي ال رالا 


3 
ا 
ك 
3 
5 





ان الحاجة لاستخدام هذا الانحدار كثيرة ومتنوعة. فالمهندس يحتاج لدراسة العوامل التي تؤثر في ارتفاء درجة حرارة الغازات المستخدمة في 
عملية ما وقد يكون لديه العديد من العوامل التي يريد أن يعرف تأثيرها الحقيقي. باستخدام الانحدار فإن هذا المهندس يستطيع تحديد 
العوامل المؤثرة وإهمال تلك غير المؤثرة ويمكنه توقع التغير الذى يحدث في درجة حرارة الغازات نتيجة لتغير محدد في أى من تلك المتغيرات 
المؤثرة. ومدير الموارد البشرية يريد تحديد العوامل التي تؤثر على أداء العاملين الجدد من بين عدة عوامل مثل السن وتقدير التخرج وجامعة 
الدراسة وغيرها. فيمكنه باستخدام تحليل الانحدار معرفة ما هي العوامل التي لا تؤثر ولا ترتبط بأداء العاملين الجدد وتلك المؤثرة ويمكنه 
الحصول على نموذجا رياضيا يمكنه من توقع وفهم حجم تأثير تلك العوامل على الأداء. 


كما ذكرنا سابقا ان معامل الارتباط هو قياس مدى العلاقة بين الظواهر. ولكن كثيرا ما نحتاج في دراسة هذه الظواهر التعرف على طبيعة 
العلاقة بينهاء ققد تكون على صورة خط مستقيم او على صورة منح منحني. ويعرف خط الانحدار بانة الخط الذى يمثل العلاقة بين متغيرين او هو 
طريقة بيانية تمثل العلاقة بين الظواهر ويستخدم الانحدار في تقدير قيمة أحد المتغيرين إذا عرف المتغير الاخر. 


التمثيل البياني للمتغيرات 


أن الخطوة الأولى في دراسة العلاقة بين متغيرين هو أجراء تحليل بياني تصويري. حيث يساعد الفحص البصري للبيانات في توفير المعلومات 
٠‏ التعرف على درجة التباين المشترك وهو مؤشر لدرجة الارتباط بين المتغيرين. 
٠‏ التعرف على مدى وتوزيع نقاط عينة البيانات. 
٠‏ التعرف فيما اذا كان هناك ظهور نقاط متطرفة. 
٠‏ تعيين شكل العلاقة بين المتغيرين. 
٠‏ تعيين نوع العلاقة. 


يعتمد تحليل الانحدار على العلاقة بين متغيرين أو اكثر. والتحليل هنا يقوم على أساس وجود متغير تابع وآخر مستقل (متبوع). فبمجرد 
تحديد العلاقة الرياضية بين المتغيرين يسهل تحديد المتغير التابع بمعرفة بيانات المتغير المستقل (المتبوع). 


فاذا كانت الواردات مثلا تتأثر بالدخل القومي فبتحديد هذه العلاقة كميا يمكن التنبؤ بالواردات بمجرد معرفة الدخل القومي المتوقع. ومن 
الناحية الرياضية إذا اعتمد المتغير التابع لا في قيمته على مقدار التغير في قيمة المتغير المستقبل × فانه يعبر عن ۷ بانها دالة في كا وهو ما 
يسمى بالانحدار. أما معامل الانحدار فهو المؤشر الذى يبين لنا مدى التغير الذى يحصل في متغير ما (المتغير التابع) نتيجة تغير وحدة واحدة 
من المتغير الاخر(المتغير المستقل). 


4 أنواع تحليل الانحدار 


هناك نوعان من تحليل الانحدار أولهما هو الانحدار الخطي وهو الأكثر انتشارا. الانحدار الخطى يعني أننا ندرس العلاقة الخطية. أما النوع الثاني 
فهو الانحدار غير الخطي والذى نحتاجه عند دراسة علاقات على شكل منحنى وليس خطا مستقيما. الانحدار الخطي هو الأكثر شيوعا. والانحدار 
الخطي له نوعان بسيط ومتعدد فالبسيط يحاول التنبؤ بالعلاقة بين متغير ما وعامل واحد يؤثر فيه والمتعدد يحاول التنبؤ بالعلاقة بين 
متغير ما وعدة عوامل تؤثر فيه. نستعرض في هذا الدليل النوع الأول وهو الانحدار الخطي البسيط. ولإجراء عمليات التحليل باستخدام الانحدار 
غير الخطي او الانحدار الخطي المتعدد يمكن الرجوع الى كتب الإحصاء المتخصصة بذلك. 


الانحدار الخطى البسيط 


إن الغرض من استخدام أسلوب تحليل الانحدار الخطي البسيط هو دراسة وتحليل أثر متغير كمي على متغير كمي آخر ومن الأمثلة على ذلك 
مايلى: 

٠‏ دراسة أثر كمية السماد على إنتاجية الدونم. 

٠‏ دراسة أثر الكلفة على الانتاج. 

٠‏ دراسة أثر كمية البروتين التي يتناولها الأبقار على الزيادة في الوزن. 

٠‏ أثر الدخل على الإنفاق الاستهلاكي. 


وهكذا هناك أمثلة في كثير من النواحي الاقتصادية. والزراعية. والتجارية. والعلوم السلوكية. وغيرها من المجالات الأخرى. 
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نموذج الانحدار الخطي 


في تحليل الانحدار البسيط نجد أن الباحث يهتم بدراسة أثر أحد المتغيرين ويسمى بالمتغير المستقل أو المتنبئ منه. على المتغير الثاني 
ويسمى بالمتغير التابع أو المتنبئ به. ومن ثم يمكن عرض نموذ ج الانحدار الخطي في شكل معادلة خطية من الدرجة الأولىء تعكس المتعيم 
التابع كدالة في المتغير المستقل كما يلى: 


J, = و8‎ + Brx, + ej, 3> 1, 2, 3, ... , 


حيث ان: 

,× : هي قيم المتغير المستقل × 

,6 : هي مقدار معامل الانحدار وهي القيمة التقديرية لمعامل الانحدار. 

8 : هي مقدار تقاطع خط الانحدار مع المحور العمودي. 

© : هو مقدار الخطأ العشوائي وهو الفرق ما بين قيم ر الحقيقية والقيمة التقديرية لها. 
تقدير نموذج الانحدار الخطي البسيط 


يمكن تقدير معاملات الانحدار 6 ,6( فى النموذج باستخدام طريقة المربعات الصغرى. وهذا التقدير هو الذى يجعل مجموع مربعات الأخطاء 
العشوائية اگل ما يمكن. ويحسب هذا التقدير بالمعادلة التالية: 


) 20,2, رلا‎ 
CTY 


(Sr, 7 ( 
7 e i E (2) 


حيث أن × هو الوسط الحسابي لقيم × هو الوسط الحسابي لقيم ر وتكون القيمة المقدرة للمتغير التابع هو: 11+ 70 = ر ويطلق على هذا 
التقدير « تقدير معادلة انحدار ر على × 


معاملا التحديد AR‏ 


ان المعيار الحقيقي لقوة علاقة الانحدار ومدى تمثيلها للنموذج التحليلى هو معامل التحديد 01136160ااع]ع0] of‏ coeffcient؛ء‏ هو مربع معامل 
الارتباط (ويرمز له بالرمز (©) وهى قيمة موجبة دائماً وتشير لقوة العلاقة الارتباطية بين أي ظاهرتين فعلى سبيل المثال إذا كان معامل الارتباط 
(0.80 = ») فهذا يدل على وجود علاقة انحدار موجبة وتكون قوة العلاقة (0.64 = 2:) ويمكننا الحصول على النسبة المثوية للارتباط من خلال ضرب 
(2<100)) لنحصل على النسبة المئوية لقوة العلاقة الارتباطية 


مثال 


فيما يلي بيانات عن كمية البروتين اليومي بالجرام ومقدار الزيادة في الوزن بالكجم. وذلك لعينة من حجمها 10. 


ل ° 





ادت 


ء رسم نقط الانتشار. وما هو توقعاتك لشكل العلاقة؟ 

٠‏ تقدر معادلة انحدار الوزن على كمية البروتين. 

٠‏ تفسر معادلة الانحدار. 

٠‏ مقدارالزيادة في الوزن عند إعطاء الشخص 50 جرام من البروتين؟ وما هو مقدار الخطأ العشوائي؟ 
٠‏ رسم معادلة الانحدار على نقط الانتشار قي المطلوب (1). 
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السل: 


رسم نقط الانتشار: مقدار الزيادة ر 





من المتوقع أن يكون لكمية البروتين أثر طردي (إيجابي) على مقدار الزيادة في الوزن. 


تقدير معادلة الانحدار. 


بفرض أن × هي كمية البروتين. :زهي مقدار الزيادة في الوزن. يمكن تطبيق المعادلتين اعلاه. ومن ثم يتم حساب المجاميع التالية: 


x= 0 
y= 0 
س5‎ 511 


3x2 - 4 


إذا الوسط الحسابي: 





el aa NE Noa 


^ 6310 
8 


e 
44240 
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٠‏ بتطبيق المعادلة الثانية يمكن حساب ر كما يلي: 


۸ N 


8 = 7y - 6× = 14- )01426/32 = 8 


0 
٠‏ إذا معادلة الانحدار المقدرة. هي: 


y = 944+ 431 
تفسير المعادلة.‎ ٠ 


4 


٠‏ الثابت 9.44 = ر يدل على أنه في حالة عدم استخدام البروتين قي التغذية. فإن الوزن يزيد 9.44 كجم. 


٠‏ معامل الانحدار 0.143 - ,6 يدل على أنه كلما زادت كمية البروتين جرام واحد. حدث زيادة في الوزن بمقدار 0.143 كجم, اق زيادة 
مقدارها 143 جرام. 





٠‏ مقدارالزيادة في الوزن عند استخدام 50 غرام بروتين هو: 


y = 944+ 0143 )50( - 9 



























































وأما مقدار الخطأ العشوائي هو: 
N O O O E‏ 


٠‏ رسم معادلة الانحدار على نقط الانتشار. 


إذا خط معادلة الانحدار هو: 


927 HEARN 
TI 
TTR 
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بت 


٠‏ أما معامل التحديد فيكون في المثال السابق (100×0.83 = 83%). ويمكن تفسير نسبة الارتباط بأن 83% من الظاهرتين يتأثر كل منهما 
بالأخر أو أن 8396 من التغير في أحد الظاهرتين ينتج من التغير في الظاهرة الأخرى 
٠‏ من جانب اخر. يمكن تطبيق احد الحزم الإحصائية مثل 5655 لأجراء تحليل الانحدار الخطي وبكل سهولة وذلك من خلال النافذة التالية: 


ْ Methoct: | Ermer - | 
ction variable: . 
| نيرب سصصصصم‎ 
ae Labels’ 
FF” ااا‎ 
J[__Eoste_ J[__Geset. ıı) [cence] [rew 
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5 اعداد تقرير التحليل الاحصائي 


يعتبر التقرير الإحصائي لنتائج البيانات شكل منظم من أشكال عرض البيانات والمعلومات. ولما هذه البيانات من دور أساسي في اتخاذ القرار 
تأتي الأهمية البالغة لتقنيات إعداد التقارير. كما وتعتبر وسيلة من وسائل الاتصال داخل المؤسسة الواحدة. بين مختلف وحداتهاء أو بين 
المؤسسات والدوائر المختلفة. لذلك نعتبر عملية إعداد التقارير عملية فنية تحتاج توافر الخبرات والمهارات الفنية المتقنة. وتتطلب الكثير من 
الجهد نظراً لتعدد الجوانب التي تشتمل عليها. 


وللتقرير الرئيسي للمسح أهمية كبيرة باعتباره المنتج الإحصائي النهائي الذي سيعرض ويقدم للمستخد مين من خال نشره إما عبر الصحف أو 
المواقع الالكترونية أو اللقاءات الصحفية. الخ 


5 مفهوم التقرير: 
٠‏ ان كتابة التقرير تتطلب تحديد نوعه والهدق من كتابته وما هي المحتويات التي يتضمنها. 
٠‏ كلمة « تقرير « هي في الأصل مشتقة من الفعل قَرّْرَ بمعنى قزر المسألة أو الرأق: أي حققه ووضحه. 
٠‏ التقرير بشكل عام: 86001 هو عرض كتابي للبيانات والمعلومات والحقائق الخاصة بموضوع معين أو مشكلة ماء يتضمن عرضاً تحليلياً 


ومنطقياً. وبأسلوب مبسط منظم. مع ذكر النتائج والاقتراحات والتوجيهات التي تتماشى مع نتائج التحليل التي تم التوصل إليها. ولأن 
التقارير تمثل مستندات رسمية تتم قراءتها بواسطة الآخرين. لذلك يجب أن تتصف دائم بالدقة والتركيز والوضوح. 


٠‏ التقرير الاحصائي: وثيقة تعرض معلومات عن واقع أو ظاهرة في المجتمع. وتتطرق هذه الوثيقة في بعض الأحيان لتحليل الفجوات بين 
الواقع الحالي والواقع الأمثل (المرجو تحقيقه). وقد تخلص إلى استنتاجات وتقترح توصيات تساعد في صنع القرار. ويوجد أساسا أربعة 
أتواعء هن التقارير 


5 أنواع التقارير: 


1. التقارير العلمية. 
2. النشرات الإحصائية (التقارير الوصفية): أغلبيتها تعرض جداول (وقد تحل محلها قاعدة بيانات). 


3. التقارير الإحصائية المبنية على دراسة لبيانات ناتجة عن التعدادات. المسوح الإحصائية الجارية او الدورية, أو معلومات من السجلات الإدارية 
أو كلها معا. 


5 شروط إعداد التقرير الجيد 
الوضوحخ Clarity‏ 
وضوح أسلوب الكتابة وسهولته هو الأساس في كتابة التقارير الاحصائية. ولتصل الفكرة بوضوح يجب: 


لد اختيار المشرؤاث اللغوية ]له حيحة والابتعاد عن المصطلحات الفنية والعلمية المعقدة والمفردات اللغوية صعبة الفهم. وعدم الإكثار قي 
وضع التفاصيل غير الأساسية لتجنب التشويش والإرباك. 
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2 ترابط العبارات والفقرات عند كتابة التقرير. واستخدام وسائل ربط الجمل والأفكار 


Accuracy الدقة‎ 


الدقة مطلوبة قي كل مراحل العمل الإحصائي سواء في عرض موضوع التقرير أو عند جمع البيانات والمعلومات المتعلقة به. والاعتماد على 
مصادر المعلومات الموتوق فيها. 


Objectivity الموضوعية‎ 





وتعنى عدم التحيز عند عرض المعلومات الخاصة بالموضوءع أو النتائج. 


Concise الايجاز‎ 


1. وتعنى الاختصار والايجاز في الكتابة. فكل ما هو غير ضرورى وهامشي يقلل من قيمة المهم والأساسي من الأفكار. العناوين يجب ان 
تكون مختصرة. وتعبر عن المضمون. 

2 التركيز على الأفكار الهامة لتأكيدها واختيار المكان المناسب لعرضها في التقرير فمثلا قد تكون العبارة التي تحتاج إلى التأكيد في 
بداية الفقرة مثلا أو نهايتهاء كما أن استخدام عدد أكبر من الكلمات المعبرة وكتابتها بخطوط أعرض أو خطوط تختلف عن سياق باقي 
كلمات النص أو التقرير يحقق إبرازها وتأكيدها. 

3. إذا أردنا ضمان النجاح للتقارير المقدمة فمن الضرورى فى إيصال الرسالة والهدف المنشود مراعاة الإيجاز لمساعدة القارئ على الإلمام 
بالمحتويات بأقل وقت ممكن. 

4. ويمكن تحقيق الإيجاز باختصار الألفاظ والتعبيرات واللجوء إلى العبارات الموجزة طالما أنها لا تخل بالمعنى المقصود. كذلك إيجاز الفقرات 
وعدم إطالتها وأن تخدم فكرة واحدة بمجموعة من الجمل المترابطة. 

5. الاختصارات والأحرف الأولى. يجب استخدام الاختصارات والأحرف الأولى باعتدال. وتعريف المصطلحات بالكامل خلال أول ذكر لها في التقرير 


بحيث يتعرف القارئ على ما تعنيه. تليها الاختصارات. ثم بعد ذلك تستخدم المختصرات في بقية النص على سبيل المثال: مؤشر أسعار 
المستهلك (اظ ). 


التسلسل المنطقي في عرض المعلومات Logical sequence for presenting information‏ 
من الضروري ترتيب وعرض التقرير بشكل منطقي منظم. وذلك من خلال: 


٠‏ الترتيب الزمني للأحداث الواردة بالتقرير. 

٠‏ الترتيب المكاني. كلما أمكن ذلك. 

٠‏ التدرج عند عرض الموضوعات من البسيط إلى المعقد فالأكثر تعقيداً. 

٠‏ ينبغى عدم استخدام التعبيرات الغامضة لتحديد التواريخ مثل «العام الماضى» أو «الشهر الماضى». بل يجب تحديد السنة والشهر على 
دبل اتال واو 2005 1 1 

٠‏ الفترة المرجعية: ينبغي إيلاء الفترة المرجعية على الفور تحت العنوان الوصفي الرئيسي خلال نشر التقرير أو نشر البيانات الأولية. على 
سبيل المثال: مسح و لدخل الأسرة ديسمبر 2002. وفي حال كانت البيانات الأولية ينبغغي أن يبين لتجنب التكرار في النص. 

٠‏ الأرقام: فمن المقبول استخدام النسبة البسيطة مثل: نصف. ثلث, ربع. وخمس للتعبير عن النتائج. حيث استخدام نسبة أبعد من هذه 
يصعب فهمها. يجب أن تكون متسقة ولا تخلط النسب فى نفس الجملة. ويجب استخدام الأعداد الصحيحة عندما يكون ذلك ممكن. 
بالإضاقة إلى أنه ويفيغى عدو خط النسي المثوية فى نض واخد كتى الاتخحي وتو وهول الرسالة. 

٠‏ العنوان الرئيسي والعناوين الفرعية: ينبغي أن تتسم كافة عناوين الإصدارات بالاختصار والدقة وتحتوي على عنوان الموضوع والفترة 


المرجعية فقط. بحيث يتم الإشارة بالعنوان الرئيسي إلى سنوات الأساس والتواريخ, وعلى سبيل المثال: الناتج المحلي الإجمالي الحقيقي 
نة عواضل الاتتاع من خاتن الصناعيةديوليو :1993 (الأولية: 


يجب استخدام العناوين الفرعية بحيث تكون قصيرة وبسيطة لإرشاد القارئ بالمعلومات في النص. 


كما لا ينبغي على معدي الإصدار الاحصائي إضافة كلمة «تقرير» إلى العنوان إلا إذا احتوى الإصدار على كم كبير من التحليلات الإحصائية. مثل 
"تقرير الفقر» على سبيل المثال. كما لا يحبذ استخدام الكلمات التالية في عناوين الإصدارات مثل: مؤشرات. منشور. سلسلة. ونشرة. باستثناء 
إعداد الكتب الإحصائية مثل «الكتاب الإحصائى السنوى لإمارة أبوظبي». و»أبوظبي في أرقام» لأنهما يعدان من الإصدارات الإحصائية المميزة التي 
تنشر مرة واحدة وتضم خلاصة الإصدارات الأخرى. ومن الأمور المهمة يجب ذكر اسم المسح المستخدم في جمع البيانات في مقدمة الإصدار. 
فعلى سبيل المثال وفى إصدارات الإحصاءات الاقتصادية. ينبغي أن يعكس العنوان طبيعة النشاط الاقتصادى. أمثلة: إحصاءات النقل والاتصالات, 
4 مؤشر أسعار المستهلك 2014, إحصاءات السياحة 2014,. إحصاءات النقل والاتصالات 2014. 
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Convinced الاقناع‎ 


ويقصد به ذكر الحقائق كاملة في التقرير دون أى نقص أو إضاقة ودون تغيير حتى لا يشكك في التقرير. وفي هذا الشأن يجب أن يفرق كاتب 
التقرير ما بين الحقائق المطلوبة والآراء ووجهات النظر. 





5 شكل التقرير الاحصائي 


يعتبر تقرير المسح الرئيسي أحد أهم منتجات المسخ. وهو عادة ما يكون أول تقرير منتج ومخرج إحصائي وفر للمستخدمين, وبالتالي يحتوي 
على معلومات عديدة منها أهداف ومنهجية المسح وتوثيق المفاهيم والتعاريف والنتائج الرئيسية والحداول. 


التوافق في هيكل تقرير المسح يساعد المستخدمين على العثور على المعلومات والبيانات الإحصائية حول المسح. على الأرجح الجهات 
الحكومية والوكالات الإحصائية لديها سياسات محددة ومعايير ومبادئ توجيهية بشأن المحتوى والتنسيق لضمان إنتاج هذه التقارير وفقاً 
لمتطلبات المستخد مين. ينبعي وضع ضوابط واضحة لإعداد التقرير بحيث تكون بنفس القواعد من حيث الشكل والتنسيق. وفيما يلي هيكل 
مقترح لتقرير المسح وقابل للتطبيق في أغلب الحالات: 


1. صفحة الغلاف 
22 صفحة عنوان التقرير وتحتوى على البيانات التالية: 
- عنوان أو موضوع التقرير 
- أسماء معدى التقرير 
- تاريخ إصدار التقرير 
- اسم الشخص أو الجهة الموجه إليها التقرير 
3. قائمة محتويات التقرير وتحتوي على الموضوعات التي يشتمل عليها التقرير. 
4 قائمة بالجداول والرسومات البيانية وأرقام صفحاتها في التقرير. 
5. الملخص التنفيذى 
6 التقديم 
7. التمهيد (المقدمة) 
8. المنهجية (طريقة اعداد التقرير) 
9 الفقرات 
0.لخاتمة 
1.الاستنتاجات والتوصيات 
2.جهات الاتصال 
3.لمراجع دوع»مع8646/6: كشف بأسماء المراجع سواء مؤلفات علمية أو بحوث ودراسات أو تقارير أو دوريات وغيرها أو مصادر بيانات إدارية. 


4.لملاحق 5ع6001مم48: وتضم جميع الملاحق والوثائق التي ورد ذكرها في التقرير 


5 المراحل التفصيلية لشكل التقرير الاحصائي 


1. صفحة الغلاف, وتتكون من الغلاف الخارجي للتقرير الاحصائي والغلاف الداخلي 
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الغلاف الخارجي 
- أن يتم تصميم الغلاف الخارجي بما يدل على المحتوى. 


- اسم وعنوان التقرير: أن يكون العنوان مكتوبا بأسلوب وشكل واضحين وأن يكون دالا على ماهية التقرير. اذا كان التقرير لإحصاءات 
سنوية جارية يكون العنوان على سبيل المثال (إحصاء ......لسنة 2016). أما اذا كان التقرير نتائج مسح فيكون العنوان (مسح ...... لسنة 
2)016. 


- شعار أو رمز الجهة التي تصدر التقرير (أعلى المنتصف). 
- اسم الجهة المنفذة أو المؤلفة (تحت الشعار). 
- تاريخ اصدار التقرير (أسفل اليمين). 





الغلاف الداخلى (صفحة عنوان التقرير): 
- اسم وعنوان التقرير 
- شعار أو رمز الجهة التي تصدر التقرير (أعلى المنتصف). 


- اسم الجهة المنفذة أو المؤلفة (تحت الشعار). 
- تاريخ اصدار التقرير (أسفل اليمين). 
- الجهات الداعمة أو المساندة في التنفيذ (الاسم والشعار) 


من المستحسن أن تحال قائمة بأسماء المساهمين فى إعداد التقرير إلى الصفحة خلف الغلاف الداخلي على شكل إطار أو قائمة بالأسماء 
والجهة (المنظمة. الوزارة. المؤسسة. المركز) التي يمثلونها والعنوان الوظيفى وخاصة في حالة المسوح. 

أما في خلفية غلاف التقرير فيذكر اسم المطبعة التي نفذت الطبع مدرج قيها عنوان الموقع الالكتروني ووسيلة الاتصال وحقوق الطبع 
وسنة الطبع. 


2. قائمة المحتويات 
- تحتوى هذه القائمة على فهرسة لأهم العناوين في التقرير وارقام الجداول حسب موقعها في صفحات التقرير. وهناك نماذج عديدة 
لطريقة كتابة فهرسة المحتويات يمكن اختيار المناسب حسب نوع التقرير فاذا كان مكتوبا من فصول عدة يتم ترقيم الفصول ومن 


ثم ترقيم فرعي لفقرات كل فصل. ما إذا كان عناوين رئيسه وتتبعها عناوين فرعية وجداول فترقم بالتسلسل وحسب موقعها في 
الصفحات. 


- تضاف قائمتان منفصلتان للجداول والخرائط. 


ملاحظة هامة: يترك ظهر الصفحة التي كتبت فيها قائمة المحتويات (الفهرسة) فارغا. 


3. قائمة الجداول والأشكال (الرسوم البيانية) 
تحتوى هذه القائمة على فهرسة لأهم عناوين الأشكال فى التقرير وارقام الأشكال حسب موقعها فى صفحات التقرير. وهناك نماذج 
عديدة ار كتابة ا عل يمكن اک رالوت م :كسب نوع التغرير فا ان و اهن لجرل هدة يكم ترقيم الفصول 
ومن ثم ترقيم فرعي لفقرات كل فصل ما إذا كان عناوين رئيسه وتتبعها عناوين فرعية وأشكال فترقمٌ بالتسلسل وحسب موقعها 
فى الصفحات. 


ملاحظة هامة: يترك ظهر الصفحة التي كتبت فيها قائمة الأشكال فارغا. 


4. الملخص التنفيذي 
- يكون الاهتمام عادة بالنتائج الأساسية المهمة. 
- يتم استعراض النتائج وتحليلها بحيث يستطيع غير الإحصائي استيعابها حتى ولو لم يقرأ المنهجية. 
- تعكس مؤشرات التقرير صورة واضحة عن المجتمع الذى تمثله هذه البيانات, والزمان والمكان للظاهرة. 
- تترك النتائج التفصيلية لإحدى الملحقات (الجداول الاحصائية). 
- تستعرض النتائج وكأن المؤلف يمهد لاستنباطات تؤدي إلى توصيات معينة. 
- يوضع جدول يتضمن المؤشرات السنوية الرئيسية لغرض المقارنة يرافها شكل بياني يوضح تلك المؤشرات أو خارطة تسقط عليها 
المؤشرات حسب الموقع الجغرافي 1 


5. التقديم 

- إذا اقتضى الأمر في حال إذا كان الإصدار جديدا أو على قدر كبير من الأهمية 

- في حال تقرر إدراج كلمة افتتاحية لمسؤول رفيع المستوى ينبغي أن تحتوى الكلمة على رسائل هامة وليس على معلومات فنية. 
ويستحسن إخراجها بشكل مميز (إطار وصورة ...الخ). 

- في حالة كتابة التقرير لنتائج تعداد او مسح فمن الأفضل كتابة تقديم بتوقيع الوزير او رئيس المركز او مسؤول أخر. يتضمن التقديم 
أهمية تنفيذ التعداد أو المسح مع تقديم شكر وتقدير تثميناً لجهود الجهات المساهمة والمساندة والمنفذة. 

- اما في حالة التقرير السنوى لإحصاءات معينة فيكتفي بكتابة التمهيد او المقدمة. 

- ملاحظة هامة (يترك ظهر الصفحة التي كتب فيها التقديم فارغا). 
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6> التمهيد (المقدمة) 
- هو أهم ما يكتب في التقرير من حيث جذب اهتمام القارئ أو السامع. 


- ان يعطي نبذة تاريخية عن بدء تنفيذ الإحصائية وفكرة عن محتويات التقرير وأن يفكر المؤلف بعناية بمحتوى كل فقرة وبترتيبها 
(موقعها بين الفقرات الأخرى). 





ويشمل التمهيد في العادة الفقرات التالية: 

- فقرة حول السياق العام. 

- فقرة حول أهداف التقرير مع التركيز على المستخد مين وأغراض الاستخدام الأساسية. 
- تقديم لعناصر التقرير. 


. المنهجية (طريقة إعداد التقرير) 

يتم في هذه الفقرة وصف الاسلوب الإحصائي الذى يستخدم في إ عداد الاحصائية وخاصة ما يتعلق بوصف المجتمع المعني وتوضيح 

اسلوب العد الشامل او العينة واسلوب اختيار العينة وادوات تنفيذ المسح من استبيانات او استماراتء والتعليمات التوضيحية والتعاريف 

والتصانيف المستخدمة ثم تحديد اسلوب تحليل النتائج وذكر العمليات الإحصائية المستخدمة. وفيما يلي عرض موجز لأهم فقرات 

طريقة اعداد التقرير (منهجية اعداد التقارير): 

- الأهداف الرئيسية للمسة: إن تحديد أهداف المسح تنبثق عن دراسة لمشكلة أو ظاهرة معينة قد تكون اقتصادية. اجتماعية. ديموغرافية, 
أو غير ذلك. أدت إلى تداعيات إجراء مسح بهدف الحصول على معلومات أو بيانات هدفها الكشف عن ماهية هذه الظاهرة أو المشكلة 
ودارسة المسببات والحلول لها. من هنا فإن الإحاطة الدقيقة بأهداف المسح تمكن الإحصائي من تحديد المجتمع المستهدف في 
المسة. إذ أن ضبابية وعدم وضوح الهدف الرئيسي والأهداف التفصيلية للمسح سوف لن يمكن من تحديد فئة المجتمع التي سوف 
يتم مسحها. على سبيل المثال: عدم وضوح الرؤية حول ما إذا كان الهدف من مسح القوى العاملة مثلا دراسة ظاهرة البطالة لدى 
السكان المواطنين أو المواطنين والمقيمين معاء لن يمكن من تحديد المجتمع المستهدف. 

- الفئثات المستهدفة في المسة: يتم هنا ذكر الفئة المستهدفة في المسخ. هل هم الأسر المعيشية. التجمعات السكانية. السياح, 
المؤستسناف الخ 

- مراحل تنفيذ المسح: يتم ذكر كافة المراحل التي مر بها المسح بشكل موجز ومختصر وذلك من حيث وصف مراحل العمل اعتماداً 
على دليل البيانات الوصفية الاحصائية (التهيئة والإعداد. التدريب وتهيئة الباحثين الميدانيين. العمل الميداني. العمل المكتبي). 

- الإعداد الفني للمسح: وفي هذه المرحلة يتم الإشارة في التقرير إلى الاطلاع على التوصيات الدولية والاستفادة من التجارب السابقة 
لمسوحات أخرى مشابهة تم تنفيذها في مختلف دول العالم. والاشارة إلى خطة تنفيذ مشروع المسح وبرنامجه الزمني؛ وبرمجة 
استبيانات المسح وإعداد تطبيقاته الإلكترونية (عمل تكنولوجيا المعلومات من برمجة وتحليل نظم وادخال ومعالجة للبيانات). وإعداد 
تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية لأسر المسح. وكذلك وضع قواعد ضبط الجودة لكافة مراحل تنفيذ المسح. 

- إطار عينة المسة: وهنا يتم ذكر إطار المعاينة المستخدم في المسح والذي يشمل على جميع وحدات المعاينة ويمكن أن تكون 
وحدات معرفة أو خريطة توضح وحدات المعاينة. كما يتم تحديد وتعريف وحدة المعاينة الإحصائية المعتمدة في المسح الإحصائي 
والتى تم جم»ْ البيانات الإحصائية عنها. 

- تصميم وحجم عينة المسح 

- أسلوب جم»ْ البيانات: وهنا يجب ان يتضمن التقرير أسلوب وطريقة جمع البيانات من الفئثة المستهدفة وذلك إما عن طريق إجراء 
المقابلات الشخصية أو الهاتفية أو أى طريقة أخرى. 

- استبيانات المسح: يتم ذكر الاستبيانات المستخدمة في المسح مع الإشارة إلى الهدف من كل استبانة. ومن الفئة المستهدفة التي 

- المفاهيم والمصطلحات والتصانيف المستخدمة. 

- قائمة بالعنوان الكامل لمختصر المصطلحات الأجنبية الواردة في التقرير مثلا: التصنيف القياس الصناعي 51360310 ISIC; International‏ 
for industrial classification‏ 

- عرض البيانات في جداول. 

- رسم البيانات بصيغة صور أو خرائط او رسوم بيانية. 

- وضع الهوامش التي تفسر البيانات او تعكس ملاحظة فيها من خلال إيعاز ادراج رأس وتذيل. 

. الفقرات 

ينقسم التقرير لفقرات عديدة تحتوي على كل التفاصيل حول الاستنتاجات الرئيسية وعرض النتائج يليها معلومات أكثر تفصيلا بحيث 

ترتب الأفكار منطقيا حسب الأهمية. وتشمل بعض الجداول والرسوم البيانية جنب إلى جنب مع تعليل ما تعني هذه النتائج وأهميتها 
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. الخاتمة 


يعرض هذا القسم نبذة عن الآثار المترتبة على النتائج. يمكن إعطاء أى استنتاجات أو توصيات ملائمة حول الإجراءات اللازمة لمتخذى 
القرارات الرئيسية والمستخدمين. على أن تكون معتمدة من قبل المختصين والخبراء في التحليل. ودراسة التأثيرات المحتملة والمترتبة 
من أخطاء المعاينة وغير المعاينة. 





0.الاستنتاجات والتوصيات 

- يتم وضع تحليل لأهم النتائج التي تم الحصول عليها. 

- في التقارير الاحصائية لا توجد حاجة لكتابة الاستنتاجات والتوصيات لأن مهمة الإحصائي توفير البيانات وتهيئتها لمتخذى القرارات. 
وراسمي السياسات والمخططين لغرض تحليلها ووضع الخطط والبرامج المناسبة. وفي بعض تقارير المسوح من الممكن وضع 
توصيات استناداً الى النتائج والمؤشرات المتحققة من المسح. 

- فى الدراسات البحثية والتحليلية تشكل الاستنتاجات والتوصيات القيمة المضافة الحقيقية للتقرير بالنسبة لراسمى السياسات وصناع 
ال 1 

- لا بد من علاقة واضحة بين الاستنتاجات والنتائج التي تم عرضها في جداول التقرير ( ان وجدت). 

- من الأخطاء الشائعة صياغة توصيات ليست لها علاقة واضحة بنتائج التقرير. 

- يتم بناء التوصيات على أساس الاستنتاجات. 


1.المراجع والمصادر 
- الأمانة العلمية تقتضي عرضاً لجميع المراجع ( ان وجدت وحسب الحاجة). ٠‏ 
٠‏ هناك نماذج عدة للمراجع - أنظر الرابط: //www2.liu.edu/cwis/cwp/library/workshop/citation.htm‏ صا 


2.جهات الاتصال 


هذا القسم هو إلزامي لأي مسح. توفير رقم التواصل المباشر لتسهيل عملية التواصل من قبل المستخدمين. والإشارة إلى موقع الجهة 
الإحصائية على شبكة الأنترنت حيث يمكن العثور على معلومات. 


3.الملحقات (إن وجدت) 
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تحال المواد التي لا تناسب متن التقرير (ولا يمكن الاستغناء عنها) إلى الملحقات منها: 
- جداول تفصيلية وكبيرة الحجم. 

- اشتقاقات لمعادلات رياضية. 

- نصوص ذات علاقة. وثائق أخرى. تشريعات أو تعليمات. 

- خرائط. 


- نماذج الاستمارات والاستبانات المستخدمة في تنفيذ المسح او الإحصائية. 


المراجع والمصادر 


(www.pitt.edu/~super1/ResearchMethods/Arabic/statistical-ar.pd التحليل الاحصائي للبيانات‎ ٠ 

٠‏ هبادئ الإحصاء https ://ےar.wikibooks.org/ wk)‏ /إحصاء /مبادىء_الإحصاء) 

(https://sites.google.com/site/drmohama/statand-control) طرائق عرض وتحليل البيانات إحصائياً‎ ٠ 

)8( دليل تصميم وتنفيذ المسوح الإحصائية. أدلة المنهجية والجودة - دليل رقم‎ ٠ 

٠‏ سلامة المهدى وآخرون» دليل كتابة تقارير إحصائية سهلة الاستخدام. الجهاز المركزى للإحصاء. العراق. 
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(www.faculty.kSU.€dU.Sa) مقاييس التشتت‎ ٠ 
اعداد وكتابة التقارير. مركز الخبراء لعمل الأبحاث والرسائل العلمية‎ ٠ 
أمجد الغامدى. التقارير الإدارية الأهمية والأهداف والمفهوم. جامعة الملك فيصل‎ ٠ 





